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20xx  北京


前   言

为了加强城市轨道交通车辆基地上盖及周边土地的综合开发利用，指导城市轨道交通车辆基地上盖综合利用工程消防设计工作，根据北京市市场监督管理局《关于印发2020年北京市地方标准制修订项目计划的通知》(京质监发[2020]19号)文件的要求，标准编制组经过深入调查和研究，总结相关项目建设、管理实践经验,借鉴国内外先进做法，立足北京实际的基础上，编制本标准。
本标准共分9章，主要内容包括1.总则；2.术语；3.火灾危险性分类及耐火等级；4.总平面布局与平面布置；5.防火分区与建筑构造；6.安全疏散；7.消防给水与灭火设施；8.防烟与排烟；9.消防电气。
本标准中3.2.1、4.3.1条（款）为强制性条文，必须严格执行。
本标准由北京市规划和自然资源委员会归口管理，北京市城乡规划标准化办公室为日常管理机构，中国建筑科学研究院有限公司负责具体技术解释工作。
本标准执行过程中如有意见和建议，请寄送至北京市城乡规划标准化办公室，以供今后修订时参考。（电话：55595016，邮箱：bjbb3000@163.com）
主编单位：北京市基础设施投资有限公司
中国建筑科学研究院有限公司
北京城建设计发展集团股份有限公司
参编单位：北京市市政工程设计研究总院有限公司
北京市轨道交通设计研究院有限公司
华通设计顾问工程有限公司
北京火正消防安全技术研究院有限公司
北京市轨道交通建设管理有限公司
北京城市快轨建设管理有限公司
北京城建信捷轨道交通工程咨询有限公司
中铁工程设计咨询集团有限公司
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[bookmark: _Toc38885777][bookmark: _Toc38886581][bookmark: _Toc38890409]1  总  则
1.0.1  为集约利用土地，保障城市轨道交通车辆基地运营功能与安全，完善现行消防设计规范、标准及管理规定中未涵盖的内容，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于北京市地上新建、扩建和改建的城市轨道交通车辆基地上盖综合利用工程。
1.0.3  车辆基地上盖综合利用工程的消防设计应贯彻“预防为主，防消结合”的方针，综合考虑此类项目的特殊性，从全局出发，统筹兼顾，做到安全适用、技术先进、经济合理。
1.0.4  车辆基地与上盖建筑的消防设计应各自独立，上盖建筑的消防设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的规定。
1.0.5  一处车辆基地的总建筑面积小于50万㎡时，其消防设计应按同一时间发生一处火灾考虑。
1.0.6  车辆基地上盖综合利用工程消防设计除应符合本标准外，尚应符合国家和北京市现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc15487105][bookmark: _Toc38885778][bookmark: _Toc38886582][bookmark: _Toc38890410]2  术  语
2.0.1  城市轨道交通车辆基地   vehicle base of urban rail transit 
城市轨道交通车辆停修和后勤保障基地，通常包括车辆段或停车场、综合维修中心、物资总库、培训中心等，以及相关的生活设施。以下简称为“车辆基地”。
2.0.2  车辆基地上盖综合利用工程 comprehensive utilization project in upper cover
城市轨道交通车辆基地用地范围内，在满足车辆基地正常使用功能的前提下，利用车辆基地结构顶板和实土地面安排其他城市功能的项目工程。
2.0.3  板地   top slab floor
轨道交通车辆基地上方，承载上盖建筑的结构顶板。
2.0.4  上盖地坪   upper cover platform
板地上方能够承载荷载，满足人员疏散等要求的室外地坪。
2.0.5  车辆基地综合利用上盖建筑   upper cover of urban rail transit 
在城市轨道交通车辆基地板地上部空间建设的建（构）筑物。以下简称为“上盖建筑”。



[bookmark: _Toc38885779][bookmark: _Toc38886583][bookmark: _Toc38890411]3  火灾危险性分类及耐火等级
[bookmark: _Toc38885780][bookmark: _Toc38886584][bookmark: _Toc38890412]3.1火灾危险性分类
3.1.1  车辆基地内建筑的火灾危险性分类应符合下列规定：
1酸性蓄电池充电间应为甲类厂房，易燃品库应为甲类库房；
2油漆库、喷漆车间应为乙类厂房；
3内燃机车库、调机车库、轨道车库、工程车库等采用内燃机牵引的机车库房应为丙类厂房；
4厂修库、架修库、定修库、临修库和附属车间、静调库、吹扫库、镟轮库、维修车间、废水处理站、电压等级35kV及以上变电所应为丁类厂房；
5采用电力牵引的调机车库、轨道车库、工程车库应为丁类厂房；
6运用库、停车库、列检库、月检库应为戊类厂房，当设置于板地下时应为丁类厂房；
7洗车库、碱性蓄电池室应为戊类厂房，不燃材料库、材料棚应为戊类库房；
8物资仓库内部存放劳保用品的区域应为丙类（2项）库房；其余存放难燃或不燃部件的库区应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的规定。
3.1.2   车辆基地内同一座厂房或厂房的任一防火分区内有不同火灾危险性生产以及同一座仓库或仓库的任一防火分区内储存不同火灾危险性物品时，该厂房（仓库）或防火分区内的火灾危险性分类应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的规定。
[bookmark: _Toc38885781][bookmark: _Toc38886585][bookmark: _Toc38890413]3.2耐火等级
3.2.1  板地下方建筑的耐火等级应为一级。
3.2.2  车辆基地与上部其他功能场所之间应采用耐火极限不低于3.00h的楼板分隔。
3.2.3  板地下方车辆基地的承重柱和承重墙的耐火极限不应低于3.50h；梁的耐火极限不应低于3.00h；层间楼板的耐火极限不应低于2.00h。


[bookmark: _Toc22888594][bookmark: _Toc38885782][bookmark: _Toc38886586][bookmark: _Toc38890414]4  总平面布局与平面布置
[bookmark: _Toc38885783][bookmark: _Toc38886587][bookmark: _Toc38890415]4.1一般规定
4.1.1  车辆基地的总平面布置应根据城市规划、线路敷设方式、周边环境等因素，合理确定其位置、防火间距、消防车道和消防水源等。
4.1.2  板地上、下方不应设置甲、乙类火灾危险性的生产和储存场所；确需设置酸性蓄电池充电间、喷漆车间时，应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016、《地铁设计防火标准》GB51298的规定。
4.1.3  板地下方不应设置燃油、燃气锅炉房、柴油发电机房以及电动车的充电设施。
4.1.4  当上盖地坪满足消防车通行及上盖建筑消防扑救场地条件时，可作为上盖建筑高度计算的室外设计地面。上盖建筑与车辆基地的消防设计要求可分别按其各自高度确定，并应各自独立设置。当上盖建筑的汽车库层、设备层等空间位于上盖地坪下方时，其消防设计要求应符合地下建筑的规定。
4.1.5  当综合利用建筑在板地下方部分采用无门窗洞口防火墙，且满足板地下方消防救援及疏散等要求时，板地可与综合利用建筑相接。
[bookmark: _Toc38885784][bookmark: _Toc38886588][bookmark: _Toc38890416]4.1.6  板地下咽喉区内建筑宜在板地边缘设置。
4.2防火间距
4.2.1  车辆基地与周边各建（构）筑物的防火间距应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的规定。
4.2.2  板地上、下方建筑应由板地结构层完全分隔，车辆基地的人员出入口、采光窗、消防车道开口、风井确有困难需在板地上方开设时，应符合下列规定：
1 人员出入口顶板结构耐火极限不应低于2.00h，其他围护结构耐火极限不应低于3.00h，与上盖建筑的防火间距应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的规定；
2 采光井井壁的耐火极限不应低于2.00h；采光窗口、消防车道开口与耐火等级不低于一、二级的多层民用建筑的防火间距不应小于6m，与耐火等级不低于一、二级的高层民用建筑的防火间距不应小于9m，与耐火等级不低于一、二级的高层裙房的防火间距不应小于6m；
3 风井井壁的耐火极限不应低于2.00h；当风亭独立设置时，风亭口部与耐火等级不低于一、二级的上盖建筑的防火间距不应小于6m。
[bookmark: _Toc38885785][bookmark: _Toc38886589][bookmark: _Toc38890417]4.3消防车道
4.3.1  车辆基地及上盖建筑的消防车道与市政连接的出入口应各自独立设置，车辆基地的消防车道与地面市政道路的接口不应少于2处。4.3.2  上盖地坪应设置消防车道，消防车道及救援场地的设置应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的规定，消防车道的路面、救援操作场地应满足上盖建筑救援所需消防车的承重要求；消防车道与地面市政道路的接口不应少于2处。
4.3.3  停车库、列检库、停车列检库、运用库、联合检修库、物资总库及易燃物品库周围应设置环形消防车道，确有困难时，可在库区与咽喉区之间设置宽度不小于4m的供消防车通行的道路，并应在道路出入口处设置回车条件。
4.3.4  板地下方车辆基地的消防车道顶部或侧部应为开敞形式，确有困难时，应在消防车道顶部或侧部设置开口，开口的面积不应小于消防车道地面面积的25%，且宜均匀设置，间距不应大于60m。
4.3.5  停车库、列检库、停车列检库、运用库、联合检修库每线列位在两列或两列以上时，宜在列位之间沿横向设置可供消防车通行的道路，宽度不应小于4m；当库房的各自总宽度大于150m时，应在库房的中间沿纵向设置可供消防车通行的道路，宽度不应小于4m。


[bookmark: _Toc38885786][bookmark: _Toc38886590][bookmark: _Toc38890418]5  防火分区与建筑构造
[bookmark: _Toc38885787][bookmark: _Toc38886591][bookmark: _Toc38890419]5.1防火分区
5.1.1  板地下方停车库、列检库、停车列检库、运用库和联合检修库等生产、存储区域的防火分区划分应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的规定。
5.1.2  板地下方车辆基地库区应用防火墙和甲级防火门、窗与辅跨的非生产用房划分为不同的防火分区，辅跨的非生产用房的防火分区设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016 的规定。
5.1.3  当同时满足下列条件时，采用自动驾驶模式的停车库、列检库内穿越轨道的地下通道可纳入大库防火分区：
1地下通道深度不大于4m，净高不小于2m，宽度不小于1.2m；
2地下通道出口间距不大于30m，轨道区出口管理门的透空率不小于50%；
3 地下通道内设置应急照明；
[bookmark: _Toc38885788][bookmark: _Toc38886592][bookmark: _Toc38890420]4 地下通道出口的管理门及疏散路径上的管理门火灾时应保证不需使用钥匙等任何工具即能从通道及疏散路径处开启打开。
5.2防火分隔与建筑构件
5.2.1  车辆基地不应设置通往上盖建筑内部的洞口和井道等。
5.2.2  板地下方车辆基地在所有管线（道）穿越防火墙、防火隔墙、楼板、电缆通道和管沟隔墙处，均应采用防火封堵材料紧密填实。在难燃或可燃材质的管线（道）穿越防火墙、防火隔墙、楼板处，应在墙体或楼板两侧的管线（道）上采取防火封堵措施。在管道穿越防火墙、防火隔墙、楼板处两侧各1.0m范围内的管道保温材料应采用不燃材料。
5.2.3  板地下方车辆基地的电缆至建筑物的入口或配电间和控制室的沟道入口处、电缆引至电气柜（盘）或控制屏的开孔部位，应采取防火封堵措施。
5.2.4  防火墙上、封闭楼梯间、防烟楼梯间处的门均应采用甲级防火门。
5.2.5  板地下方车辆基地内的内燃机车库等丙类生产、仓储区域应采用耐火极限不低于3.00h的防火隔墙、甲级防火门窗、特级防火卷帘等防火分隔措施与其他部位进行分隔。
[bookmark: _Toc38885789][bookmark: _Toc38886593][bookmark: _Toc38890421]5.3建筑保温及内装修
5.3.1  除不燃性墙面和地面的饰面涂层外，停车库、列检库、停车列检库、运用库和联合检修库、物资库等建筑内部顶棚、墙面及地面装修材料的燃烧性能均应为A级。
5.3.2  板地下方建筑外墙保温材料的燃烧性能应为A级。


[bookmark: _Toc38885790][bookmark: _Toc38886594][bookmark: _Toc38890422]6  安全疏散
[bookmark: _Toc38885791][bookmark: _Toc38886595][bookmark: _Toc38890423]6.1一般规定
6.1.1  车辆基地与上盖建筑的人员安全出口应分别独立设置，且不应相互借用。
6.1.2  上盖地坪的室外开敞区域，可作为上盖建筑的室外安全区域。
6.1.3  当板地下方车辆基地各建筑物外墙与板地边缘或消防车道的距离不大于15m时，可将板地下的库外区域或消防车道作为疏散的室外安全区域。
6.1.4  板地下方停车库、列检库、停车列检库、运用库和联合检修库等丁戊类火灾危险性的生产和存储场所，当符合本标准第7.4.2条的规定时，其室内最远一点至最近安全出口的疏散距离不限。
[bookmark: _Toc38885792][bookmark: _Toc38886596][bookmark: _Toc38890424]6.2疏散指示标志
6.2.1  板地下用于疏散的室外区域应在疏散路径设置方向标志灯，并应符合下列规定：
1方向标志灯应设置在距地面高度1m以下的墙面、柱面上；
2灯具的设置间距不应大于12m。
6.2.2  方向标志灯应设在醒目位置，应保证人员在疏散路径的任何位置都能看到标志灯。


[bookmark: _Toc38885793][bookmark: _Toc38886597][bookmark: _Toc38890425]7  消防给水与灭火设施
[bookmark: _Toc38885794][bookmark: _Toc38886598][bookmark: _Toc38890426]7.1 一般规定
7.1.1  车辆基地应设置室内外消防给水系统。
7.1.2  消防用水宜由市政给水管网供给，也可采用消防水池或天然水源供给。利用天然水源时，应保证枯水期最低水位时的消防用水要求，并应设置可靠的取水设施。
7.1.3  室内消防给水应采用与生产、生活分开的给水系统。消防给水应采用高压或临时高压给水系统。当室内消防用水量达到最大流量时，其水压应满足室内最不利点灭火系统的要求，消防给水管网应设置防超压设施。
7.1.4  车辆基地的消防用水量应按同一时间内发生一起火灾时需要同时作用的各种水灭火系统最大设计流量之和确定，并应符合现行国家标准《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974的规定。
7.1.5  自动喷水灭火系统的管网宜与室内消火栓系统的管网分开设置。
7.1.6  室内外消火栓系统的设计火灾延续时间应符合现行国家标准《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974的规定，自动喷水灭火系统的设计火灾延续时间应符合现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084的规定。
7.1.7  消防水泵接合器设置应符合现行国家标准《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974及《地铁设计防火标准》GB51298的规定。
[bookmark: _Toc38885795][bookmark: _Toc38886599][bookmark: _Toc38890427]7.2 室外消火栓系统
7.2.1  车辆基地应设置室外消火栓系统。
7.2.2  室外消火栓设计流量应符合现行国家标准《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974的规定。主变电所室外消火栓设计流量应符合现行国家标准《地铁设计防火标准》GB51298的规定。
7.2.3  车辆基地的室外消防给水系统宜与生产、生活给水管道合并，当生产、生活用水量达到最大小时用水量时，合并的给水管道系统仍应能保证全部消防用水量。
7.2.4  室外消火栓宜采用地下式。地下式消火栓应有DN100和DN65的栓口各1个。室外消火栓应采取防冻措施。室外消火栓应设置相应的永久性固定标识。
7.2.5  室外消火栓的布置间距不应大于120m，每个消火栓的保护半径不应大于150m。检修阀之间的消火栓数量不应大于5个。
[bookmark: _Toc38885796][bookmark: _Toc38886600][bookmark: _Toc38890428]7.2.6  车辆基地咽喉区应设置室外消火栓系统，地下式消火栓应有DN100和DN65的栓口各1个，消火栓的间距不应超过50m。7.3 室内消火栓系统
7.3.1  车辆基地的室内消火栓用水量，应符合现行国家标准《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974的规定。
7.3.2  室内消火栓的布置应符合下列规定：
1 消火栓的布置应保证每个防火分区同层有两支水枪的充实水柱同时到达室内任何部位，水枪的充实水柱不应小于10m；
2 消火栓的间距应经计算确定，且间距不应大于30m；
3消火栓箱内应配备水带、水枪和消防软管卷盘；
4消火栓口距离地面宜为1.1m；
5消火栓口处的出水动压力大于0. 50MPa时，应设置减压措施。
7.3.3  室内消防给水管道的布置应符合现行国家标准《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974的规定。
[bookmark: _Toc38885797][bookmark: _Toc38886601][bookmark: _Toc38890429]7.4 自动灭火系统与其他灭火设施
7.4.1  车辆基地的自动喷水灭火系统应符合现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084的规定。
7.4.2  下列场所应设置自动喷水灭火系统：
1停车库、列检库、停车列检库、运用库、联合检修库；
2可燃和难燃物品的高架仓库或高层仓库。
7.4.3  车辆基地内停车库、列检库、停车列检库、运用库、联合检修库库内板下净高大于8m的高大空间应采用湿式系统，设计基本参数应符合表7.4.3的规定。
表7.4.3  厂房高大空间采用湿式系统的设计基本参数
	适用场所
	喷水强度[L/(mim·m2)]
	作用面积
（m2）
	喷头间距S
（m）

	停车库、列检库、停车列检库、运用库、联合检修库
	15
	160
	1.8≤S≤3.0


注：表中未列入的场所应符合现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084的规定。
7.4.4  车辆基地内可燃物品的仓库和难燃物品的高架仓库或高层仓库等设置闭式系统的场所，洒水喷头类型和场所的最大净空高度应符合表7.4.4的规定。
 表7.4.4  洒水喷头类型和场所净空高度
	喷头类型
	场所净空高度h（m）

	一只喷头的保护面积
	响应时间性能
	流量系数K
	

	标准覆盖面积洒水喷头
	特殊响应喷头
	K≥80
	h≤9

	
	标准响应喷头
	
	

	仓库型特殊应用喷头
	h≤12

	早期抑制快速响应喷头
	h≤13.5


注：
1.设置货架内置洒水喷头的场所，可不受此表规定的限制，应符合现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084的规定。
2.喷头类型的选定、系统的设计基本参数不应低于现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084的规定。
7.4.5  变压器室、补偿装置室、配电装置室、蓄电池室、接地电阻室、电源室、计算机数据中心机房、通讯信号机房等无人值守的重要电气设备用房，应设置自动灭火系统。7.4.6  车辆基地应配置建筑灭火器，应符合现行国家标准《建筑灭火器配置设计规范》GB 50140的规定。
[bookmark: _Toc38885798][bookmark: _Toc38886602][bookmark: _Toc38890430]7.5消防水泵与消防水池
7.5.1  当市政给水管网能满足消防用水量要求，但供水压力不能满足设计消防供水压力要求时，应设置消防水泵。消防水泵的出水管上应设置有空气隔断的倒流防止器或其他能防止倒流污染的装置。
7.5.2  当市政给水管网的供水量不能满足设计消防用水量要求时，应设置消防水池、消防水泵、增压装置及高位消防水箱。高位消防水箱的有效容积应满足初期火灾消防用水量的要求，室内消防给水设计流量当小于或等于25L/s时，不应小于12m3，大于25L/s时，不应小于18 m3。
7.5.3  符合下列情况之一时，车辆基地应设置消防水池：
1当生产、生活用水量达到最大时，市政给水管网的进水管或天然水源不能满足室内外消防用水量；
2市政给水管网为枝状或只有1条进水管，且室内外消防用水量之和大于20L/s或建筑高度大于50m；
3市政给水管网的流量小于车辆基地内一次火灾需要的室内外消防给水设计流量。



[bookmark: _Toc38885799][bookmark: _Toc38886603][bookmark: _Toc38890431]8  防烟与排烟
[bookmark: _Toc38885800][bookmark: _Toc38886604][bookmark: _Toc38890432]8.1  一般规定
8.1.1  停车库、列检库、停车列检库、运用库、检修库、镟轮库、轨道车库、工程车库、内燃机车库、材料库等场所或部位的排烟系统不具备自然排烟条件时，应设置机械排烟设施。
8.1.2  车辆基地各建筑防烟与排烟系统设置应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016、《建筑防排烟系统技术标准》GB51251及《地铁设计防火标准》GB51298的规定。
8.1.3  排烟风机宜设置在排烟区的同层或上层，并宜与补风机、加压送风机分别设置在不同的机房内，排烟管道宜顺气流方向向上坡或水平敷设。板地下车辆基地的排烟风机确需与补风机、加压送风机共用机房时，设置在机房内的排烟管道及其连接件的耐火极限不应低于1.50h。
8.1.4  机械排烟系统可与正常通风系统合用，合用系统应符合排烟系统要求，且能满足由正常运转模式向消防运转模式的快速转换。
8.1.5  板地下方疏散的室外安全区域不应设置排烟风机的出风口。
8.1.6  上盖建筑送风机的进风口与车辆基地排烟风机的出风口不应设置在同一面上。确有困难时，两者应分开布置。竖向布置时，上盖建筑送风机的进风口应设置在车辆基地排烟风机的出风口的下方，其两者边缘最小垂直距离不应小于6.0m；水平布置时，两者边缘最小水平距离不应小于20.0m。
[bookmark: _Toc38885801][bookmark: _Toc38886605][bookmark: _Toc38890433]8.2  防烟系统设计
8.2.1  防烟楼梯间及其前室、避难走道及其前室应设置防烟设施。设置机械加压送风系统的封闭楼梯间、防烟楼梯间其顶部应设置固定窗，并应符合现行国家标准《建筑防排烟系统技术标准》GB51251的规定。
8.2.2  车辆基地内各建筑其防烟楼梯间、独立前室、共用前室、合用前室（除共用前室与消防电梯前室合用外）及消防电梯前室应设置自然通风系统或机械加压送风系统，并应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016及《建筑防排烟系统技术标准》GB 51251的规定。
8.2.3  机械加压送风系统风量计算应符合现行国家标准《建筑防排烟系统技术标准》GB51251的规定。
[bookmark: _Toc38885802][bookmark: _Toc38886606][bookmark: _Toc38890434]8.3 排烟系统设计
8.3.1  停车库、列检库、停车列检库、运用库、检修库、镟轮库、轨道车库、工程车库、内燃机车库、材料库等建筑设置机械排烟系统时，最小机械排烟量不应小于一个防烟分区的建筑面积按60m3/（h•m2）计算的数值，且取值不应小于15000 m3/ h，并应符合现行国家标准《建筑防排烟系统技术标准》GB51251的规定。当一个排烟系统负担多个防烟分区时，其系统排烟量应按同一防火分区中任意两个相邻防烟分区的排烟量之和的最大值计算。
8.3.2  咽喉区与大库之间消防车通行的道路应独立设置消防排烟设施。消防车道设置机械排烟系统时，每个防烟分区的建筑面积不宜超过 2000m2，最小机械排烟量应按换气次数不小于6次/h计算确定。
8.3.3  咽喉区宜设置消防排烟设施；当咽喉区两侧开敞且横向宽度不大于300m时，可不设置排烟系统；当横向宽度大于300m时，应设置排烟系统。8.3.4  咽喉区与出入段线隧道的排烟系统应独立设置，不应相互影响，且出入段线不应向咽喉区排烟。
[bookmark: _Toc38885803][bookmark: _Toc38886607][bookmark: _Toc38890435]9  消防电气
[bookmark: _Toc38885804][bookmark: _Toc38886608][bookmark: _Toc38890436]9.1火灾自动报警系统
9.1.1  车辆基地应设置火灾自动报警系统，并应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016、《地铁设计规范》GB 50157、《地铁设计防火标准》GB 51298、《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116的规定。
9.1.2  车辆基地的火灾报警信息应上传给轨道交通线路控制中心，并接受控制室中心的消防监控。
9.1.3  车辆基地应设置消防控制室，可单独设置或与运营调度等24h有人值班管理用房合用。
9.1.4  火灾报警系统控制器、消防联动控制器、消防专用电话总机、消防控制室图形显示装置、消防应急广播控制终端、手动联动控制盘应设置在消防控制室内。
9.1.5  车辆基地的火灾自动报警系统应具备独立的消防监控能力，在消防控制室应能显示整个车辆基地的火灾报警信息，并应具备对本辖区的消防设备实行消防控制、故障报警、信息显示、查询打印及信息上传控制中心等功能。
9.1.6  设置区域火灾报警控制器的建筑单体，其区域控制器应能接入车辆基地消防控制室的火灾报警控制器进行集中管理，在消防控制室应能对现场消防设备进行集中监控。
9.1.7  车辆基地内火灾自动报警系统网络应独立设置，报警控制器之间宜采用光纤组网。
9.1.8  车辆基地板地下封闭的道路、行人通道、咽喉区、轨行区等通道路径部位，应设置手动报警按钮、消防专用电话插孔，其设置标准应与地铁区间隧道一致。
9.1.9  板地下方疏散的室外安全区域可不设置火灾探测器，但有特殊使用时，应根据实际火灾危险性进行设计。
9.1.10 设置机械排烟、防烟系统，雨淋或预作用自动喷水灭火系统，固定消防水炮灭火系统，气体灭火系统等消防设备并需要进行自动联动的建筑部位，应设置火灾探测器，并应满足自动联动控制要求。
9.1.11 高度大于12m的空间场所应同时选择两种及以上火灾参数的火灾探测器，在6m～7m处宜选择线型光束感烟火灾探测器。在停车列检库、联合检修库等设置有龙门吊车、车顶检修设备的场所，火灾探测器应能识别移动遮挡物、灰尘、雾气、灯光、阳光、振动等外界干扰。
9.1.12 车辆基地内的消防设备应采用集中控制方式，其动作状态信号应能在消防控制室显示、记录。消防水泵、防烟和排烟风机的控制设备，应采用联动控制方式，并应在消防控制室设置手动直接控制装置。
9.1.13 车辆基地的火灾自动报警系统应具备与上盖建筑互通火灾信息的功能。
[bookmark: _Toc38885805][bookmark: _Toc38886609][bookmark: _Toc38890437]9.2 消防通信
9.2.1  车辆基地的消防通信应包括“119”外线电话、消防专用电话、防灾调度电话、无线通信、视频监视及消防应急广播。
9.2.2  消防控制室内应设置带有直播市话网“119”的外线电话，并应配置可与控制中心防灾调度联系的防灾调度电话。
9.2.3  车辆基地内应配置在发生火灾时供救援人员进行联络的无线通信设施。
9.2.4  消防应急广播宜与车辆基地内运营广播合用，未设置运营广播的场所需单独设置消防应急广播。在火灾时运营广播应能切换到消防广播模式，且消防控制室应具有最高控制权限。用做消防使用的广播系统应经过国家认可机构的产品检测。
9.2.5  板地下封闭的道路、行人通道、疏散通道、人员避险区等部位，以及板地下方非室外安全疏散区域的部位，应设置消防广播。
9.2.6  车辆基地应设置独立的消防专用电话系统，在消防控制室设置消防专用电话总机，在消防水泵房、变配电室、通风和排烟机房、其他与消防联动控制有关的机房、以及设置自动灭火系统手动操作装置、区域报警控制器或显示器处，应设置消防专用电话分机。
9.2.7  消防控制室内应设置视频监控系统的监视器及操作终端，火灾时应具备最高控制优先级。
9.2.8  车辆基地消防控制室应具备与上盖建筑消防控制室的通信功能。
[bookmark: _Toc38885806][bookmark: _Toc38886610][bookmark: _Toc38890438]9.3 消防配电与应急照明
9.3.1  车辆基地内消防配电与应急照明应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016、《地铁设计防火标准》GB 51298、《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB 51309及《地铁设计规范》GB 50157的规定。
9.3.2  车辆基地内消防用电负荷应为一级负荷。其中，火灾自动报警系统，应急照明用电负荷应为特别重要负荷。
9.3.3  消防应急照明电源不应与变电所直流系统电源混用。
9.3.4  车辆基地建、构筑物及板地下室外疏散路径应设应急照明，地面水平最低照度应符合下列规定：
1建、构筑物内疏散通道、避难走道、消防楼梯间、防烟楼梯间及其前室等地面水平最低照度不应低于5.0lx；
2板地下室外疏散路径地面水平最低照度不应低于3.0lx，板地下室外其他区域不应低于1.0lx；
3消防控制室、消防水泵房、自备发电机房、配电室、防排烟机房以及发生火灾时仍需正常工作的消防设备房间应设置备用照明，其作业面的最低照度不应低于正常照明的照度。
9.3.5  车辆基地内应急照明灯具的选择应符合下列规定：
1车辆基地内应急照明灯具应安装在8m及以下高度；
2灯具应选择A型灯具；
3未设置消防控制室的建筑宜选用自带蓄电池的B型灯具。
9.3.6  发生火灾后，建筑内消防应急照明和疏散指示标志蓄电池电源供电的持续工作时间应符合下列规定：
1总建筑面积大于20000m2的建筑及板地下室外区域，不应少于1.0h；
2其他建筑，不应少于0.5h；
3消防控制室、消防水泵房、喷淋水泵房等发生火灾时仍需正常工作的消防设备房间不应少于2.0h。
9.3.7  集中电源、应急照明配电箱宜设置在消防控制室、低压配电室、配电间或电气竖井内。
9.3.8  消防用电设备应采用阻燃耐火电线电缆，当采用成束阻燃耐火电缆时，电缆阻燃级别应符合现行国家标准《电缆及光缆燃烧性性能分级》GB 31247的规定，并不应低于B1级。


[bookmark: _Toc38885807][bookmark: _Toc38886611][bookmark: _Toc38890439]标准用词用语说明
1  为了便于执行本标准条文时区别对待，对要求程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”;
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  本标准中指明应按其他有关标准执行时，写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。



[bookmark: _Toc38885808][bookmark: _Toc38886612][bookmark: _Toc38890440]引用标准名录
1  《建筑设计防火规范》GB50016
2  《地铁设计规范》GB 50157
3  《地铁设计防火标准》GB51298
4  《建筑防烟排烟系统技术标准》GB51251
5  《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974
6  《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084
7  《建筑灭火器配置设计规范》GB 50140
8  《火灾自动报警系统设计规范》GB50116
9  《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB51309
10  《电缆及光缆燃烧性能分级》GB31247
11  《城市轨道交通工程设计规范》DB11/995
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[bookmark: _Toc38885717][bookmark: _Toc38885809][bookmark: _Toc38886427][bookmark: _Toc38886613][bookmark: _Toc38890441]1  总  则
1.0.1  为了充分发挥公共交通对城市建设的引导作用，保障城市轨道交通车辆基地运营功能与安全，解决车辆基地上盖综合利用工程消防设计问题，推进和指导本市城市轨道交通车辆基地上盖综合利用工程建设实践，制定本标准。
1.0.2  本标准适用范围包括车辆基地部分及上盖建筑部分，主要内容为车辆基地的消防设计要求及上盖建筑的消防设计基本原则。对于进行上盖综合利用的地下车辆基地，由于相关案例较少，且地下部分情况复杂，需要进一步研究分析，故本标准未涵盖此部分。
1.0.5  本条规定主要考虑当两条及以上线路的车辆基地统一进行上盖综合利用开发时，往往建筑面积比较大，因此对总建筑面积提出了要求，总建筑面积仅为车辆基地的总建筑面积，不包括上盖建筑的建筑面积。
[bookmark: _Toc38885718][bookmark: _Toc38885810][bookmark: _Toc38886428][bookmark: _Toc38886614][bookmark: _Toc38890442]2  术  语
2.0.4  上盖地坪是指板地上方能够满足承载、疏散等要求的室外地面，当板地上部设有结构转换层或汽车库等设施时，则为此类设施上方满足承载、疏散等要求的室外地面。
2.0.3~2.0.5板地、上盖地坪、上盖建筑剖面示意图如下:

[image: C:\Users\jiaoyang.WALTONDESIGN\Desktop\消防示意图200413_t3-Model.jpg]
图1 城市轨道交通车辆基地板地、上盖地坪、上盖建筑剖面示意图

[bookmark: _Toc38885719][bookmark: _Toc38885811][bookmark: _Toc38886429][bookmark: _Toc38886615][bookmark: _Toc38890443]3  火灾危险性分类及耐火等级
[bookmark: _Toc38885720][bookmark: _Toc38885812][bookmark: _Toc38886430][bookmark: _Toc38886616][bookmark: _Toc38890444]3.2耐火等级
3.2.1  本条为强制性条文。《建筑设计防火规范》GB50016-2014（2018年版）第5.1.3条强制性条文规定：地下或半地下建筑(室)和一类高层建筑的耐火等级不应低于一级。《地铁设计防火标准》GB 51298-2018第4.1.1条强制性条文规定：地下停车库、列检库、停车列检库、运用库、联合检修库及其他检修用房的耐火等级不应低于一级。
地铁车辆基地上盖物业开发项目开发体量大，上盖开发往往为汽车库、住宅小区及配套公共设施，车辆基地被置于盖板下方，其内部自然通风、采光条件较差，其建筑环境类似于地下建筑，车辆基地一旦发生火灾，不仅自身救援难度和排烟排热难度大，对板地上方建筑也会造成影响，而《地铁设计防火标准》中仅对地下车辆基地的耐火等级应为一级提出了要求，对带上盖开发的车辆基地没有明确的规定，为了保证板地上下方建筑的安全，切实保护人身和财产的安全，参考《建筑设计防火规范》及《地铁设计防火标准》关于地下建筑的相关条文要求，本条对板地下方建筑的耐火等级提高了要求，并指定为强制性条文。
3.2.2、3.2.3  参照《地铁设计防火标准》GB51298-2018第4.1.7  条及北京市地方标准《城市轨道交通工程设计规范》DB11/995-2013第24.2.18条的相关要求，为了确保车辆基地上部建筑的安全，需要将车辆基地和其上部的建筑进行严格的分隔，并确保车辆基地建筑的结构在火灾时能保持较高的耐火性能，要求车辆基地板地的楼板和梁的耐火极限至少要达到3.00h，其他承重构件的耐火极限应按《建筑设计防火标准》GB50016一级耐火等级的基础上提高0.5h，板地下车辆基地建筑的层间楼板，根据建筑内楼板的受力特性，其耐火极限可降低至2.00h。

[bookmark: _Toc38885721][bookmark: _Toc38885813][bookmark: _Toc38886431][bookmark: _Toc38886617][bookmark: _Toc38890445]4  总平面布局与平面布置
[bookmark: _Toc38885722][bookmark: _Toc38885814][bookmark: _Toc38886432][bookmark: _Toc38886618][bookmark: _Toc38890446]4.1一般规定
4.1.5  为便于板地范围外落地区建筑与板地上部建筑区联系，允许板地范围外落地区建筑直接贴邻板地，贴邻建筑与车辆基地建筑防火间距应符合《建筑设计防火规范》的规定。
[image: I:\F盘\车辆段地标\4.1.6.png]
图2贴邻建筑与车辆基地建筑防火间距示意图
4.1.6  咽喉区一般面积较大，纵深较深，从人员疏散和消防救援方面考虑，建议车辆基地的建筑设置在板地的边缘，与无板地的室外空间相邻。
[bookmark: _Toc38885723][bookmark: _Toc38885815][bookmark: _Toc38886433][bookmark: _Toc38886619][bookmark: _Toc38890447]4.3消防车道
4.3.1  本条为强制性条文。《建筑设计防火规范》GB50016-2014（2018年版）第7.1.9条规定：环形消防车道至少应有两处与其他车道连通。《地铁设计防火标准》GB 51298-2018第3.3.3条规定：1车辆基地内应设置不少于2条与外界道路相通的消防车道，并应与基地内各建筑的消防车道连通成环形消防车道。消防车道不宜与列车进入咽喉区前的出入线平交。2 停车库、列检库、停车列检库、运用库、联合检修库、物资总库及易燃物品库周围应设置环形消防车道。
消防车道是迅速扑救火灾、抢救人民群众生命财产、减少火灾损失的重要前提，不能随便占用，车辆基地及上盖建筑属于不同的建筑类型，按两处火灾考虑，因此需要保证消防车道的各自独立；同时近年来，因为消防车道被占用而延误消防救援时机的事件时有发生，因此参考《建筑设计防火规范》GB50016及《地铁设计防火标准》GB 51298关于消防车道的相关要求，结合近几年因为消防车道占用或封堵而延误救援的相关案例，将本条指定为强制性条文。
4.3.3  本条规定主要是考虑车辆基地上盖综合利用工程的特殊形式，咽喉区仅为列车通行的区域，没有生产使用性质，同时设置了排烟、消火栓、防烟分隔等消防设施，受咽喉区、库区综合上盖开发影响，库区与咽喉区之间难以设置消防车道时，本标准认为咽喉区与库区之间可设置供消防车通行的道路，与库区周边消防车道成环形布置，同时在出入口处设置回车场。
4.3.4  为了给消防人员提供安全、有效的救援条件，消防车道应为完全开敞的室外环境。如果确有困难时，则应该在消防车道顶部或侧部设置开口，开口的面积最小不得小于消防车道地面面积的25%，且开口应均匀设置，间距不大于60m，同时这种车道形式应尽量少做且应分散布置。

[bookmark: _Toc38885724][bookmark: _Toc38885816][bookmark: _Toc38886434][bookmark: _Toc38886620][bookmark: _Toc38890448]5  防火分区与建筑构造
[bookmark: _Toc38885725][bookmark: _Toc38885817][bookmark: _Toc38886435][bookmark: _Toc38886621][bookmark: _Toc38890449]5.1防火分区
5.1.3  采用自动驾驶模式的停车库、列检库内轨道通常采用分区供电，为避免工作人员误入自动控制的带电区，通常在大库前通道或中通道部位设置地下通道通至各个分区。由于地下通道出口较多，难以形成封闭的安全区，地下通道内人员疏散路径是先上至大库地面，再经前通道或中通道疏散。此疏散路径上的地下通道管理门、前通道或中通道的带电区分隔管理门在火灾状态下应自动解锁。
[bookmark: _Toc38885726][bookmark: _Toc38885818][bookmark: _Toc38886436][bookmark: _Toc38886622][bookmark: _Toc38890450]6  安全疏散
[bookmark: _Toc38885727][bookmark: _Toc38885819][bookmark: _Toc38886437][bookmark: _Toc38886623][bookmark: _Toc38890451]6.1一般规定
6.1.3  本条针对板地下方建筑的疏散提出了要求，如果板地下建筑距离盖板边缘或消防车道不大于15m时，考虑到该区域距离室外较近，可以将此区域作为建筑的一个室外疏散区域，盖板内部的开洞（除消防车道外）不可视为安全区域疏散，当板地下建筑距离盖板边缘或消防车道大于15m时，应设置独立的疏散楼梯通往上盖地坪，并应符合本标准第4.2.2条及第6.1.1条的相关要求。

[bookmark: _Toc38885728][bookmark: _Toc38885820][bookmark: _Toc38886438][bookmark: _Toc38886624][bookmark: _Toc38890452]7  消防给水与灭火设施
[bookmark: _Toc38885729][bookmark: _Toc38885821][bookmark: _Toc38886439][bookmark: _Toc38886625][bookmark: _Toc38890453]7.2 室外消火栓系统
7.2.6  若消防车无法到达车辆基地咽喉区室外消火栓时，地下式消火栓宜有2个DN65的栓口。每两个消火栓配一个专用消防箱，专用消防箱内设水带、水枪等配套消防设施并应有明显标志。
[bookmark: _Toc38885730][bookmark: _Toc38885822][bookmark: _Toc38886440][bookmark: _Toc38886626][bookmark: _Toc38890454]7.4 自动灭火系统与其他灭火设施
7.4.2  停车库、列检库、停车列检库、运用库、联合检修库等属于丁、戊类厂房，一般可不用设置自动喷水灭火系统；但由于设置在板地下方，环境相对封闭，考虑到对上盖建筑的影响，因此设置自动喷水灭火系统。
7.4.5  本条规定的自动灭火系统，主要包括七氟丙烷、三氟甲烷、氮气、IG541、IG55等灭火系统；也可采用技术可靠、经济合理且消防部门认可的其他自动灭火设施。气体灭火剂不导电、一般不造成二次污染，是扑救电子设备、精密仪器设备、贵重仪器等纸质、绢质或磁介质材料信息载体的良好灭火剂。气体灭火系统在密闭的空间里有良好的灭火效果，但系统投资较高，故本规范只要求在一些重要的机房、贵重设备室内设置。
[bookmark: _Toc38885731][bookmark: _Toc38885823][bookmark: _Toc38886441][bookmark: _Toc38886627][bookmark: _Toc38890455]8  防烟与排烟
[bookmark: _Toc38885732][bookmark: _Toc38885824][bookmark: _Toc38886442][bookmark: _Toc38886628][bookmark: _Toc38890456]8.1  一般规定
8.1.4  考虑到车辆基地工程特殊性，允许机械防排烟系统与平时通风系统合用，以减少风道数量，减小楼板顶部空间的专业间矛盾。
[bookmark: _Toc38885733][bookmark: _Toc38885825][bookmark: _Toc38886443][bookmark: _Toc38886629][bookmark: _Toc38890457]8.2  防烟系统设计
8.2.2  在板地下中间的建筑，楼梯间外窗开向盖下空间的，不认定为满足自然通风条件。
[bookmark: _Toc38885734][bookmark: _Toc38885826][bookmark: _Toc38886444][bookmark: _Toc38886630][bookmark: _Toc38890458]8.3 排烟系统设计
8.3.1  本条规定参考了最近几年来已建车辆基地项目中消防排烟量的取值标准，以上标准较好地满足了设计和使用的要求，故推荐使用。
8.3.3  咽喉区为列车通行的区域，没有生产使用性质，但是考虑到咽喉区位于板地下方且与库区没有防火分隔措施，因此建议设置排烟系统，当咽喉区两侧开敞且横向宽度不大于300m时，可视为满足自然排烟的条件，不设置机械排烟系统；此处的两侧开敞是指咽喉区外墙敞开面积大于外墙体总面积的25%，敞开区域均匀布置在外墙上且其长度不小于外墙长度的50%。横向宽度是指咽喉区在盖下所占空间的垂直于列车轨道方向的宽度。咽喉区两侧或一侧开敞在板地下空间的，不认定为满足自然通风条件。
[bookmark: _Toc38885735][bookmark: _Toc38885827][bookmark: _Toc38886445][bookmark: _Toc38886631][bookmark: _Toc38890459]9  消防电气
[bookmark: _Toc38885736][bookmark: _Toc38885828][bookmark: _Toc38886446][bookmark: _Toc38886632][bookmark: _Toc38890460]9.1火灾自动报警系统
9.1.6  车辆基地内由于各单体分散，火灾报警主机的点数容量有限，因此需要在其他单体内设置区域火灾报警控制器。因车辆基地内的消防控制室为24h值守，因此需要各单体内区域火灾报警控制器接入消防控制室的火灾报警控制器进行集中联动控制。
9.1.8  车辆基地板地下封闭的道路、行人通道、咽喉区、轨行区等通道路径部位已不在各建筑功能体内，但仍形成了封闭空间隧道建筑形式，需要设置火灾自动报警系统设备；
9.1.9当板地下空间区域符合本标准第6.1.3条的相关规定时可不设置火灾探测器，但此区域内有特殊使用时，如存储放置可燃物品，车辆停放充电，或有火灾危险时，仍建议设置火灾探测器。板地下方其他区域，应设置火灾探测器。
[bookmark: _Toc38885737][bookmark: _Toc38885829][bookmark: _Toc38886447][bookmark: _Toc38886633][bookmark: _Toc38890461]9.2 消防通信
9.2.5  板地下封闭的道路、行人通道、疏散通道、人员避险区已不在各建筑功能体内，但仍形成了室内空间建筑形式，因此要考虑设置消防广播。
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