
DB11/T 1895—2021

前　　言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第 1 部分 ：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

本文件由北京市规划和自然资源委员会提出并归口。

本文件由北京市规划和自然资源委员会组织实施。

本文件主要起草单位：北京市地质调查研究院、北京市城市规划设计研究院、北京市勘察设计研究

院有限公司。

本文件主要起草人员：刘予、何静、周圆心、何晗晗、李超、蔡向民、孙永华、李方震、刘立岩、

华金玉、赵怡婷、吴克捷、韩煊、杨志刚、王强、陈蓬勃、吴运超、兰亚京、李沛峰、魏萌、王军辉。
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引　　言

随着国土空间规划体系的建立，生态文明建设和全域全要素资源管控成为城市发展的重要前提。地

下空间作为重要的国土空间资源，加强规划引领，科学评估地下空间资源保护利用的地质适宜性，是促

进地下空间资源合理有序利用的基本前提。

为服务北京市地下空间规划及相关基础设施规划建设，完善地下空间地质评估技术方法，保障地

下空间地质安全，按照北京市规划和自然资源委员会《北京市“十三五”时期城乡规划标准化工作规

划》和北京市市场监督管理局《关于印发 2020 年北京市地方标准编制修订项目计划的通知》（京市监发 

〔2020〕19 号）的要求，编制组在收集国内外相关工作成果、开展北京市工作试点的经验之上，经调查

研究，总结实践经验，广泛征求意见后，完成本文件的编制。

本文件共分为七章，包括范围、术语和定义、基本要求、地下空间资源地质适宜性评估、对规划的

建议、图件、成果提交与报告编写。
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1

城市地下空间资源地质评估标准

1　范围

本文件规定了平原区地下空间资源地质适宜性评估内容、程序、方法和成果形式。

本文件适用于平原区地下空间资源规划前的地质适宜性评估工作。

2　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

2.1　

城市地下空间 urban underground space

在城市地表以下，自然形成或人工开发的空间。

2.2　

城市地下空间资源 urban underground space resources

现有经济技术条件下，平原区城市地表以下一定深度范围内可保护利用的地质体和空间资源。

2.3　

城市地下空间资源地质评估 assessment on geological suitability of underground space resources

对各类地质调查工作成果进行综合分析，评估一定深度范围内，各类地质条件对城市地下空间资源

保护利用的适宜程度。

2.4　

基础性地质条件 basic geological conditions

地下空间资源保护利用的基础地质背景。本文件特指第四纪沉积物厚度、地形地貌、地层、工程地

质、水文地质等地质要素特征。

2.5　

约束性地质条件 geological constraints

对地下空间资源保护利用起到制约性作用的地质条件。本文件特指活动断裂、地面沉降、砂土液

化、隐伏岩溶、水源地保护区等分布范围及特征。

3　基本要求

3.1　评估要求及工作内容

3.1.1　城市地下空间资源地质评估应根据地下空间规划的不同阶段要求，在规划编制前或规划编制前期

阶段组织开展。

3.1.2　评估工作宜在完成地下空间资源调查或区域地质调查、水文地质调查、工程地质调查、环境地质

调查、灾害地质调查的基础上开展，评估前应充分收集表 1 所列资料。如现有地质资料精度不满足评估

要求，需补充符合精度要求的地质调查工作。
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表 1　评估所需基础资料

主题 主要内容

第四纪地质 第四纪沉积物的特征、成因等

地形地貌 地形地貌特征、地貌单元、地面坡度等

地质构造 褶皱、断裂

地层 岩性、成分、结构、构造以及厚度、分布特征、层序、接触关系、地质时代等

工程地质 钻探资料、土工试验、物理力学参数等

水文地质 地下水类型、主要含水层系统、地下水埋藏条件、地下水动态、渗透性、水质特征等

活动断裂 活动断裂位置、产状、性质、活动特征以及引发的地质灾害等

地面沉降 地面沉降现状及其发展历史、地面沉降影响因素、沉降在空间上的分布特征

隐伏岩溶 岩溶的发育历史、分布情况、发育程度以及发生岩溶塌陷的风险性

砂土液化 发生砂土液化层位、范围、厚度、砂土液化易发程度

水源地保护区 水源地保护区位置、水源地保护区补给来源

3.1.3　根据地下空间规划阶段及已有地质资料，选择评估精度，开展地下空间资源地质适宜性定性、半

定量评估，并提出地下空间资源利用对地质环境影响分析，提出地下空间规划的地质建议。

3.1.4　地质条件发生较大变化时应对评估结果进行修正。

3.2　评估范围

3.2.1　评估平面范围不应小于规划范围，并考虑地质条件影响范围。

3.2.2　评估深度应大于规划利用深度，评估分层要求见表 2。

表 2　评估分层要求表

规划分层 评估分层

有具体要求 按照规划分层要求进行评估

无具体要求
浅层 次浅层 次深层 深层

地下 0m ～ 10m 地下 10m ～ 30m 地下 30m ～ 50m 地下 50m ～ 120m

3.3　评估精度

3.3.1　地下空间总体规划阶段的地质评估

全市层面 ：平面精度 1 ∶ 50000，垂向精度 1 ∶ 2000 ；分区层面 ：平面精度 1 ∶ 25000，垂向精度

1 ∶ 1000。

3.3.2　地下空间详细规划阶段的地质评估

一般地区 ：平面精度 1 ∶ 10000，垂向精度 1 ∶ 500 ；特定地区 ：平面精度 1 ∶ 5000，垂向精度

1 ∶ 200。

3.3.3　地下大型线性工程规划的地质评估

地下市政主干管线、地下交通、综合管廊等地下大型线性工程规划，平面精度 1 ∶ 10000，垂向精

度不小于 1 ∶ 500。

3.3.4　地下市政、交通设施规划的地质评估

地下变电站、供水厂、污水处理厂、垃圾填埋场和焚烧厂等市政场站及地下轨道站点、地下公交场

站、地下车辆段等交通场站规划，平面精度 1 ∶ 2000，垂向精度不小于 1 ∶ 100。
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3.4　评估流程

评估流程应包括评估准备、评估分析、综合评估以及形成结论，详见评估工作技术流程图（图 1）。

图 1　评估工作技术流程图

4　地下空间资源地质适宜性评估

4.1　评估单元

4.1.1　评估应划分评估单元格，评估单元格宜采用正方格。

4.1.2　地下空间总体规划阶段地质评估，全市层面评估单元格边长为 1km，分区层面评估单元格边长为

500m。

4.1.3　地下空间详细规划阶段地质评估，一般地区评估单元格边长 200m，特定地区评估单元格边长

20m ～ 50m。

4.2　评估指标体系

4.2.1　评估指标体系由基础性地质条件和约束性地质条件两部分构成。
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4.2.2　具体评估指标应包括一级指标和二级指标，见表 3。

表 3　评估指标体系分级表

指标类型 一级指标 二级指标

基础性地质条件

第四纪沉积物 沉积物厚度

地形地貌 地形形态 ；地面坡度

地层 岩土体种类 ；岩土体结构

工程地质
人工填土厚度 ；碎石土的重型动力触探锤击数 ；砂土的标准贯入锤击数 ；粉

土及粘性土的压缩模量

水文地质
承压水顶板埋藏深度 ；潜水或上层滞水埋藏深度 ；地下水水位年变幅 ；水腐

蚀性 ；渗透系数

约束性地质条件

活动断裂 距活动断裂水平距离 ；活动速率

地面沉降 沉降速率 ；累计沉降量 ；沉降梯度

砂土液化 液化指数

隐伏岩溶 上覆第四纪沉积层厚度

水源地二级保护区 评估区与水源地保护区位置关系

表中未列入而确需列入的指标，在不影响评估指标系统性及完整性前提下可建立相应评价指标体系，相应评估指标定
量标准应当依据有关国家和行业规范、标准及地区经验确定。

4.3　评估指标分级与量化

4.3.1　基础性地质条件评估指标分级

基础性地质条件按照复杂程度，划分为简单、中等、复杂三个等级。不同评估因子复杂程度划分应

按下列规定开展 ：

a) 第四纪沉积物复杂程度划分依据为评估层内第四纪沉积物厚度，见表 4 ；

表 4　第四纪沉积物复杂程度划分表

一级指标 二级指标 简单 中等 复杂

第四纪沉积物 沉积物厚度
评估层为第四纪沉积

物

第四纪沉积物厚度大
于或等于评估层厚度

的 50%

第四纪沉积物厚度小
于评估层厚度的 50%

b)	 地形地貌复杂程度划分依据包括地形形态和地面坡度，见表 5 ；

表 5　地形地貌复杂程度划分表

一级指标 二级指标 简单 中等 复杂

地形地貌
地形形态

地形简单，地貌类型
单一

地形较简单，地貌类
型单一

地形复杂，地貌类型
多样

地面坡度 地面坡度＜ 1° 地面坡度 1°～ 3° 地面坡度＞ 3°

c)	 地层复杂程度划分依据包括岩土体种类和岩土体结构，见表 6 ；

表 6　地层复杂程度划分表

一级指标 二级指标 简单 中等 复杂

地层
岩土体种类

（1）岩土种类单
一 ；（2）无特殊

性岩土

（1）岩土种类 2 种～ 3 种 ；
（2）除复杂规定以外的特殊

性岩土

（1）岩土种类 3 种以上 ；（2）严重湿陷、
膨胀、污染的特殊性岩土，且其他情况

复杂，需作专门处理的岩土

岩土体结构 单层 双层 多层

d) 工程地质复杂程度划分依据包括评估层内人工填土厚度、碎石土的重型动力触探锤击数、砂土的

标准贯入锤击数以及粉土及粘性土的压缩模量，见表 7 ；
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表 7　工程地质条件复杂程度划分表

一级指标 二级指标 简单 中等 复杂

工程地质

人工填土厚度
小于评估层厚度的

50%
大于等于评估层厚度的

50%
评估层为人工填

土

碎石土的重型动力触探锤击数 N'
63.5

N'
63.5

＞ 20 10 ＜ N'
63.5

≤ 20 N'
63.5

≤ 10

砂土的标准贯入锤击数 N N ＞ 30 15 ＜ N ≤ 30 N ≤ 15

粉土及粘性土的压缩模量 Es Es ≥ 15 MPa 4 MPa ＜ Es ＜ 15 MPa Es ≤ 4 MPa

注 ：评估方式宜采用竖向加权平均法。

e) 水文地质复杂程度划分依据包括承压水顶板埋藏深度、潜水或上层滞水埋藏深度、地下水水位年

变幅、渗透系数及水腐蚀性，见表 8。

表 8　水文地质复杂程度划分表

一级指标 二级指标 简单 中等 复杂

承压水顶板埋藏深度 评估层内无承压水
评估层内含水层顶板埋

藏深度大于规划深度
评估层内含水层顶板埋

藏深度小于规划深度

潜水或上层滞水埋藏深度
评估层内无潜水或

上层滞水

评估层内潜水或上层滞
水埋藏深度大于规划深

度

评估层内潜水或上层滞
水埋藏深度小于规划深

度

水文地质

地
下
水
水
位
年
变
幅

潜水或
上层滞

水

永定河冲积扇 ＜ 5 m/a 5 m/a ～ 15 m/a ＞ 15 m/a

潮白河冲积扇 ＜ 20 m/a 20 m/a ～ 30 m/a ＞ 30 m/a

2 ～ 3
层承压

水

永定河冲积扇 ＜ 16 m/a 16 m/a ～ 24 m/a ＞ 24 m/a

潮白河冲积扇 ＜ 22 m/a 22 m/a ～ 33 m/a ＞ 33 m/a

多层承
压水

永定河冲积扇 ＜ 8 m/a 8 m/a ～ 12 m/a ＞ 12 m/a

潮白河冲积扇 ＜ 24 m/a 24 m/a ～ 36 m/a ＞ 36 m/a

渗透系数 K K ＜ 0.1 m/d 0.1 m/d ≤ K ≤ 20 m/d K ＞ 20 m/d

水腐蚀性 弱 中 强

4.3.2　约束性地质条件评估指标分级

约束性地质条件按照影响程度，划分为影响小、影响中等、影响大三个等级。不同评估因子影响程

度划分应按下列规定开展 ：

a)	 活动断裂影响程度划分依据包括距活动断裂水平距离和活动速率，见表 9 ；

表 9　活动断裂影响程度划分表

一级指标 二级指标 影响小 影响中等 影响大

活动断裂
距活动断裂水平距离 ＞ 200 m 30 m ～ 200 m ＜ 30 m

活动速率 ＜ 0.1 mm/a 0.1 mm/a ～ 1 mm/a ＞ 1 mm/a

b) 地面沉降影响程度划分依据包括沉降速率、累积沉降量及沉降梯度，见表 10 ；

表 10　地面沉降影响程度划分表

一级指标 二级指标 影响小 影响中等 影响大

地面沉降

沉降速率 ＜ 30 mm/a 30 mm/a ～ 50 mm/a ＞ 50 mm/a

累积沉降量 ＜ 500 mm 500 mm ～ 1500 mm ＞ 1500 mm

沉降梯度 ＜ 0.001 0.001 ～ 0.006 ＞ 0.006
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注 ：1、如有分层沉降监测数据，以分层沉降数据为准 ；

　　2、沉降速率指近 3 年的平均年沉降量 ；

　　3、累积沉降量指自 1955 年起至最新政府公布数据 ；

　　4、沉降梯度指单位水平距离内近 3 年平均沉降量的差值与距离的比值。

c) 砂土液化影响程度划分依据为液化指数，见表 11 ；

表 11　砂土液化影响程度划分表

一级指标 二级指标 影响小 影响中等 影响大

砂土液化 液化指数 I
IE

0 ＜ I
IE ≤ 6 6 ＜ I

IE ≤ 18 I
IE ＞ 18

d)	 隐伏岩溶影响程度划分依据为上覆第四纪沉积层厚度，见表 12 ；

表 12　隐伏岩溶影响程度划分表

一级指标 二级指标 影响小 影响中等 影响大

隐伏岩溶 上覆第四纪沉积层厚度 ＞ 90 m 45 m ～ 90 m ＜ 45 m

注 ：上覆第四纪沉积层厚度指地下空间资源保护利用底界与岩溶顶板垂直距离。

e)	 水源地二级保护区影响程度划分依据为评估区与水源地保护区位置，见表 13。

表 13　水源地二级保护区影响程度划分表

一级指标 二级指标 影响小 影响中等 影响大

水源地二级保护区
评估区与水源地保护区

位置关系
周边无水源地保护区 周边存在水源地保护区 水源地保护区内

4.3.3　评估指标量化

评估指标量化得分见表 14。

表 14　评估指标量化得分表

指标类型 量化得分（S）

基础性地质条件 简单 ：6 ＜得分≤ 10 中等 ：3 ＜得分≤ 6 复杂 ：0 ＜得分≤ 3

约束性地质条件 影响小 ：5 ＜得分≤ 10 影响中等 ：2 ＜得分≤ 5 影响大 ：0 ＜得分≤ 2

4.4　评估权重的确定

在不同规划阶段制定不同评估指标权重，可按表 15、表 16 确定。

表 15　基础性地质条件评估指标权重取值参考表

基础性地质条件指标

指标量化

总体规划 详细规划 线性工程及市政、交通设施

一级指标 二级指标 全市 分区 一般地区 特定地区 线性工程
市政、交通

设施

D F D F D F D F D F D F D F

第四纪沉积物 沉积物厚度 0.2 10 0.2 10 0.15 10 0.15 10 0.3 10 0.15 10

地形地貌
地形形态

0.1
4

0.1
4

0.05
4

0.05
4

0.15
5

0
0

地面坡度 6 6 6 6 5 0
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表 15　基础性地质条件评估指标权重取值参考表（续）

基础性地质条件指标
指标量化

总体规划 详细规划 线性工程及市政、交通设施

一级指标 二级指标 全市 分区 一般地区 特定地区 线性工程
市政、交通

设施

D F D F D F D F D F D F D F

地层
岩土体种类

0.2
4

0.2
4

0.25
4

0.25
4

0.15
3

0.1
3

岩土体结构 6 6 6 6 7 7

工程地质

人工填土厚度

0.2

3

0.15

3

0.15

3

0.2

2.5

0.1

1

0.3

0

碎石土的重型动力触
探锤击数

2 2 2 2.5 3 3

砂土的标准贯入锤击
数

3 2.5 2.5 2.5 3 4

粉土及粘性土的压缩
模量

2 2.5 2.5 2.5 3 3

水文地质

承压水顶板埋藏深度

0.3

3

0.35

3

0.4

3

0.35

3

0.3

3

0.45

2

潜水或上层滞水埋藏
深度

3 3 3 3 3 3

地下水水位年变幅 2 2 2 1 2.5 1

渗透系数 1 1 1 2 1 3

水腐蚀性 1 1 1 1 0.5 1

注 ：1、权重可根据实际情况做调整。

　　2、场站如为污水处理厂、垃圾填埋场和焚烧厂，应增加渗透系数权重。　

表 16　约束性地质条件评估指标权重取值参考表

约束性地质条件指标

指标量化

总体规划 详细规划
线性工程及市政、交通设

施

一级指标 二级指标 全市 分区 一般地区 特定地区 线性工程
市政、交通

设施

D F D F D F D F D F D F D F

活动断裂
与活动断裂水平距离

0.25
8

0.25
8

0.3
8

0.3
8

0.25
7

0.3
9

活动速率 2 2 2 2 3 1

地面沉降

沉降速率

0.2

2

0.2

2

0.2

2

0.05

1

0.25

1

0.05

1

累计沉降量 2 2 2 1 1 1

沉降梯度 6 6 6 8 8 8

砂土液化 液化指数 0.1 10 0.1 10 0.05 10 0.05 10 0.1 10 0.05 10

隐伏岩溶 上覆第四纪沉积层厚度 0.2 10 0.2 10 0.2 10 0.3 10 0.15 10 0.3 10

水源地二
级保护区

评估区与水源地保护区
位置关系

0.25 10 0.25 10 0.25 10 0.3 10 0.25 10 0.3 10

注 ：权重可根据实际情况做调整。

4.5　评估方法

4.5.1　依据地质条件，按本文件 4.3 选取评估指标，由专家对各评估指标打分，利用 GIS 平台对各评估
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指标属性赋值并转化为栅格图件，栅格大小应与本文件 4.1 评估单元大小一致。

4.5.2　利用栅格计算器，按照不同深度分层，在每一分层深度内依据确定好的指标权重，采用线性加权

法分别计算基础性地质条件和约束性地质条件的总分，计算公式见公式（1）。

					     � （1）

	

式中 ：C
s ——计算总分 ；

　n   ——一级指标总数 ；

　m  ——二级指标总数 ；

　D
i ——第 i 项一级指标权重 ；

　F
ij ——第 i 项一级指标的第 j 项二级指标权重 ；

　S
ij  ——第 i 项一级指标的第 j 项二级指标得分（由表 14 得出）。

4.5.3　按照 4.5.2 计算方法，对分区结果进行判定，见表 17。

表 17　分区结果判定表

指标类型 分区结果判定

基础性地质条件
计算总分 C

s
C

s ≥ 70 40 ≤ C
s ＜ 70 C

s ＜ 40

结论 总体简单 总体中等 总体复杂

约束性地质条件
计算总分 C

s
C

s ≥ 60 30 ≤ C
s ＜ 60 C

s ＜ 30

结论 总体影响小 总体影响中等 总体影响大

4.6　综合评估

4.6.1　对 4.5.3 基础性地质条件和约束性地质条件的分区判定结果进行综合评估，根据不同地质条件，

对综合评估结果进行分类，将适宜性划分适宜、较适宜、较不适宜，见表 18、表 19。

表 18　综合评估结果分类表

                      基础性地质条件

约束性地质条件
总体简单 总体中等 总体复杂

总体影响小 Ⅰ级 Ⅱ -1 级

总体影响中等 Ⅱ -2 级 Ⅱ -3 级 Ⅲ -1 级

总体影响大 Ⅲ -2 级 Ⅲ -3 级 Ⅲ -4 级

表 19　适宜性分级表

适宜性分级 综合评估结果

适宜 Ⅰ级

较适宜 Ⅱ -1 级、Ⅱ -2 级、Ⅱ -3 级

较不适宜 Ⅲ -1 级、Ⅲ -2 级、Ⅲ -3 级、Ⅲ -4 级

4.6.2　活动断裂两侧 30m 内、水源地一级保护区范围内为禁建区，应在评估成果中单独标注。

5　对规划的建议

地质评估结果对规划编制的建议应包括以下方面，具体内容可参考附录 A ：

a)	 影响地下空间资源规划的地质条件及应对措施 ；

b)	 地下空间资源利用对地质环境的影响分析及相应管控要求 ；

c)	 地下空间资源利用的地质适宜建设范围 ；
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d)	 地下空间资源利用的竖向适宜管控深度 ；

e)	 对地下线性工程及市政、交通设施规划布局的建议。

6　图件

6.1　一般要求

6.1.1　底图宜采用现状地形图，比例尺不宜小于规划精度。

6.1.2　图件宜最大限度、最佳形式反映评估结果。图件色调、线条清晰美观，图例齐全，对于需特殊强

调的内容宜采用醒目的颜色或符号夸大表示。图件要求见附录 B。

6.1.3　评估成果宜采用二维 GIS 结合三维地质建模平台反映。

6.2　图件类型

6.2.1　基础图件

基础图件应包括以下内容 ：

a)	 区域地质图 ；

b)	 地形地貌图 ；

c)	 水文地质图 ；

d)	 第四纪地质图 ；

e)	 钻孔柱状图 ；

f)	 岩土体结构横纵剖面图。

6.2.2　综合评估图

综合评估图应包括以下内容 ：

a)	 基础性地质条件单指标分区图 ；

b)	 基础性地质条件复杂程度分区图 ；

c)	 约束性地质条件单指标分区图 ；

d)	 约束性地质条件影响程度分区图 ；

e)	 地下空间资源地质适宜性分区图 ；

f)	 其它需单独列出的评估图件。

7　成果提交与报告编写

7.1　成果提交

7.1.1　成果提交内容应包括评估报告及系列图件。

7.1.2　评估报告应包括 ：评估区自然地理与地质概况、影响地下空间资源保护利用的地质因素分析、地

下空间资源地质评估、对地下空间资源保护利用规划的建议。

7.1.3　系列图件应包括基础图件和综合评估图。具体图件类型见 6.2。

7.2　报告编写提纲

报告编写提纲及内容见附录 C。
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附录 A

（资料性）

评估等级及对规划的建议

评估等级及对规划的建议可参照表 A.1。

表 A.1　评估等级及对规划的建议说明表（第 1页 / 共 4页）

适宜性 评估等级 主要内容 规划相关考虑因素

适宜 Ⅰ级
基础性地质条件简单。
约束性地质条件影响小。

适宜地下空间资源的规划利用。

较适宜

Ⅱ -1 级

地形复杂，地面坡度＞ 3° ；
第四纪沉积物厚度小于评估层厚度的 50% ；
岩土种类多，3 种以上，存在严重湿陷、膨胀、污
染的特殊性岩土，3 层以上地层结构 ；
工程地质条件复杂（评估层为人工填土 ；碎石土
重型动力触探锤击数≤ 10 ；砂土标准贯入锤击数
≤ 15 ；粉土及粘性土压缩模量≤ 4 MPa）；
地下水埋藏深度较浅（潜水埋藏深度小于规划深度
或承压水顶板埋藏深度小于规划深度）；
地下水水位年变幅大（永定河冲积扇潜水及上层滞
水水位变化＞ 15 m/a、2 层～ 3 层承压水水位变化
＞ 24 m/a、多层承压水水位变化＞ 12 m/a ；潮白河
冲积扇潜水及上层滞水水位变化＞ 30 m/a、2 层～ 3
层承压水水位变化＞ 33 m/a、多层承压水水位变化
＞ 36 m/a）；
渗透系数＞ 20 m/d ；
地下水腐蚀性强。
约束性地质条件影响小。

考虑地形地貌及第四纪沉积物厚度对地下
空间资源利用总体布局的影响 ；
承压含水层引发突涌，可能连通多层含水
层引起地下水污染 ；
考虑工程地质条件对地下空间建设的影
响 ；
尽量规避厚度较大含水层，规划利用深度
不宜超过承压水顶板埋藏深度 ；
考虑地下水水位上升引发的渗漏、抗浮问
题 ；
大型线性工程考虑地下水流场，尽量与地
下水流场方向线一致，避免大范围切割地
下水流场 ；
渗透系数大的地层不宜规划污水处理厂、
垃圾填埋场等 ；
考虑地下水腐蚀性的影响。

Ⅱ -2 级

基础性地质条件简单。
与活动断裂水平距离 30 m ～ 200 m，活动断裂活动
速率为 0.1 mm/a ～ 1 mm/a ；
沉 降 速 率 30 mm/a ～ 50 mm/a， 累 积 沉 降 量 500 
mm ～ 1500 mm，沉降梯度 0.001 ～ 0.006 ；
隐伏岩溶上覆第四纪沉积层厚度 45 m ～ 90 m ；
6 ＜砂土液化指数≤ 18 ；
周围存在水源地二级保护区。

规划地下空间尽量远离活动断裂，考虑地
下线性工程布局与活动断裂位置的关系 ；
避免在变形较大的地层内规划利用地下空
间 ；
地下空间规划利用考虑尽量远离隐伏岩溶
地区 ；
地下空间规划利用尽量选择砂土液化指数
较小的地层 ；
考虑尽量远离水源地二级保护区。
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表 A.1　评估等级及对规划的建议说明表（第 2页 / 共 4页）

适宜性 评估等级 主要内容 规划相关考虑因素

较适宜 Ⅱ -3 级

地形较复杂，地面坡度为 1°～ 3° ；
第四纪沉积物厚度大于等于评估层总厚度 50% ；
岩土种类为 2 种～ 3 种，存在特殊性岩土，双层
地层结构 ；
工程地质条件中等（人工填土厚度小于等于评估
层厚度的 50% ；10 ＜碎石土重型动力触探锤击
数≤ 20 ；15 ＜砂土标准贯入锤击数≤ 30 ；4 MPa
＜粉土及粘性土压缩模量＜ 15 MPa）；
地下水埋藏深度中等（潜水埋藏深度大于规划利
用深度或承压水顶板埋藏深度大于规划利用深
度）；
地下水水位年变幅中等（永定河冲积扇潜水及上
层滞水水位变化 5 m/a ～ 15 m/a、2 层～ 3 层承压
水水位变化 16 m/a ～ 24 m/a、多层承压水水位变
化 8 m/a ～ 12 m/a ；潮白河冲积扇潜水及上层滞水
水位变化 20 m/a ～ 30 m/a、2 层～ 3 层承压水水位
变化 22 m/a ～ 33 m/a、多层承压水水位变化 24 m/
a ～ 36 m/a）；
0.1 m/d ≤渗透系数≤ 20 m/d ；
地下水腐蚀性中。
与活动断裂水平距离 30 m ～ 200 m，活动断裂活
动速率为 0.1 mm/a ～ 1 mm/a ；
沉 降 速 率 30 mm/a ～ 50 mm/a， 累 积 沉 降 量 500 
mm ～ 1500 mm，沉降梯度 0.001 ～ 0.006 ；
隐伏岩溶上覆第四纪沉积层厚度 45 m ～ 90 m ；
6 ＜砂土液化指数≤ 18 ；
周围存在水源地二级保护区。

考虑地形地貌及第四纪沉积物厚度对地
下空间资源利用总体布局的影响 ；
考虑承压含水层引发突涌，可能连通多
层含水层引起地下水污染 ；
考虑工程地质条件对地下空间建设的影
响 ；
尽量规避厚度较大含水层，规划利用深
度不宜超过承压水顶板埋藏深度 ；
考虑地下水水位上升引发的渗漏、抗浮
问题 ；
大型线性工程考虑地下水流场，尽量与
地下水流场方向线一致，避免大范围切
割地下水流场 ；
污水处理厂、垃圾填埋场等应尽量选择
渗透系数小的地层 ；
考虑地下水腐蚀性的影响。
尽量远离活动断裂，考虑地下线性工程
布局与活动断裂位置的关系 ；
避免在变形较大的地层内规划利用地下
空间 ；
考虑尽量远离隐伏岩溶地区 ；
考虑尽量选择砂土液化指数较小的地
层 ；
考虑尽量远离水源地二级保护区。

较不适
宜

Ⅲ -1 级

地形复杂，地面坡度＞ 3° ；
第四纪沉积物厚度小于评估层厚度的 50% ；
岩土种类多，3 种以上，存在严重湿陷、膨胀、污
染的特殊性岩土，3 层以上地层结构 ；
工程地质条件复杂（评估层为人工填土 ；碎石土
重型动力触探锤击数≤ 10 ；砂土标准贯入锤击数
≤ 15 ；粉土及粘性土压缩模量≤ 4 MPa）；
地下水埋藏深度较浅（潜水埋藏深度小于规划深
度或承压水顶板埋藏深度小于规划深度）；
地下水水位年变幅大（永定河冲积扇潜水及上层
滞水水位变化＞ 15 m/a、2 层～ 3 层承压水水位变
化＞ 24 m/a、多层承压水水位变化＞ 12 m/a ；潮
白河冲积扇潜水及上层滞水水位变化＞ 30 m/a、2
层～ 3 层承压水水位变化＞ 33 m/a、多层承压水水
位变化＞ 36 m/a）；

考虑地形地貌及第四纪沉积物厚度对地
下空间资源利用总体布局的影响 ；
考虑承压含水层引发突涌，可能连通多
层含水层引起地下水污染 ；
考虑工程地质条件对地下空间建设的影
响 ；
尽量规避厚度较大含水层，规划利用深
度不宜超过承压水顶板埋藏深度 ；
考虑地下水水位上升后的渗漏、抗浮问
题 ；
大型线性工程考虑地下水流场，尽量与
地下水流场方向线一致，避免大范围切
割地下水流场 ；
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表 A.1　评估等级及对规划的建议说明表（第 3页 / 共 4页）

适宜性 评估等级 主要内容 规划相关考虑因素

较 不 适
宜

Ⅲ -1 级

渗透系数＞ 20 m/d ；
地下水腐蚀性强。
与活动断裂水平距离 30 m ～ 200 m，活动断裂活
动速率为 0.1 mm/a ～ 1 mm/a ；
沉 降 速 率 30 mm/a ～ 50 mm/a， 累 积 沉 降 量 500 
mm ～ 1500 mm，沉降梯度 0.001 ～ 0.006 ；
隐伏岩溶上覆第四纪沉积层厚度 45 m ～ 90 m ；
6 ＜砂土液化指数≤ 18 ；
周围存在水源地二级保护区。

渗透系数大的地层不宜规划污水处理
厂、垃圾填埋场等 ；
考虑地下水腐蚀性的影响。
规划地下空间尽量远离活动断裂，考虑
地下线性工程布局与活动断裂位置的关
系 ；
避免在变形较大的地层内规划利用地下
空间 ；
考虑尽量远离隐伏岩溶地区 ；
考虑尽量选择砂土液化指数较小的地
层 ；
考虑尽量远离水源地二级保护区。

Ⅲ -2 级

基础性地质条件简单。
与活动断裂水平距离＜ 30 m，活动断裂活动速率
＞ 1 mm/a ；
沉降速率＞ 50 mm/a，累积沉降量＞ 1500 mm，沉
降梯度＞ 0.006 ；
隐伏岩溶上覆第四纪沉积层厚度＜ 45 m ；
砂土液化指数＞ 18 ；
位于水源地二级保护区内。

活动断裂两侧 30m 内为禁建区 ；
考虑地下线性工程布局与活动断裂位置
及地面沉降梯度大地区的关系 ；
避免在变形较大的地层内规划利用地下
空间 ；
应尽量利用上覆第四纪沉积层厚度大于
45m 地区 ；
考虑尽量选择砂土液化指数较小的地
层 ；
考虑水源地二级保护区的地下水环境保
护。

Ⅲ -3 级

地形较复杂，地面坡度为 1°～ 3° ；
第四纪沉积物厚度大于等于评估层总厚度 50% ；
岩土种类为 2 种～ 3 种，存在特殊性岩土，双层
地层结构 ；
工程地质条件中等（人工填土厚度小于等于评估
层厚度的 50% ；10 ＜碎石土重型动力触探锤击
数≤ 20 ；15 ＜砂土标准贯入锤击数≤ 30 ；4 MPa
＜粉土及粘性土压缩模量＜ 15 MPa）；
地下水埋藏深度中等（潜水埋藏深度大于规划利
用深度或承压水顶板埋藏深度大于规划利用深
度）；
地下水水位年变幅中等（永定河冲积扇潜水及上
层滞水水位变化 5 m/a ～ 15 m/a、2 层～ 3 层承压
水水位变化 16 m/a ～ 24 m/a、多层承压水水位变
化 8 m/a ～ 12 m/a ；潮白河冲积扇潜水及上层滞水
水位变化 20 m/a ～ 30 m/a、2 层～ 3 层承压水水位
变化 22 m/a ～ 33 m/a、多层承压水水位变化 24 m/
a ～ 36 m/a）；
0.1m/d ≤渗透系数≤ 20 m/d ；
地下水腐蚀性中。

考虑地形地貌及第四纪沉积物厚度对地
下空间资源利用总体布局的影响 ；
考虑承压含水层引发突涌，可能连通多
层含水层引起地下水污染 ；
考虑工程地质条件对地下空间建设的影
响 ；
尽量规避厚度较大含水层，规划利用深
度不宜超过承压水顶板埋藏深度 ；
考虑地下水水位上升引发的渗漏、抗浮
问题 ；
大型线性工程考虑地下水流场，尽量与
地下水流场方向线一致，避免大范围切
割地下水流场 ；
污水处理厂、垃圾填埋场等应尽量选择
渗透系数小的地层 ；
考虑地下水腐蚀性的影响。
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表 A.1　评估等级及对规划的建议说明表（第 4页 / 共 4页）

适宜性 评估等级 主要内容 规划相关考虑因素

较不适
宜

Ⅲ -3 级

与活动断裂水平距离＜ 30 m，活动断裂活动速率
＞ 1mm/a ；
沉降速率＞ 50 mm/a，累积沉降量＞ 1500 mm，
沉降梯度＞ 0.006 ；
隐伏岩溶上覆第四纪沉积层厚度＜ 45 m ；
砂土液化指数＞ 18 ；
位于水源地二级保护区内。

活动断裂两侧 30m 内为禁建区 ；
考虑地下线性工程布局与活动断裂位置
及地面沉降梯度大地区的关系 ；
避免在变形较大的地层内规划利用地下
空间 ；
应尽量利用上覆第四纪沉积层厚度大于
45m 地区 ；
考虑尽量选择砂土液化指数较小的地层 ；
考虑水源地二级保护区的地下水环境保
护。

Ⅲ -4 级

地形复杂，地面坡度＞ 3° ；
第四纪沉积物厚度小于评估层厚度的 50% ；
岩土种类多，3 种以上，存在严重湿陷、膨胀、
污染的特殊性岩土，3 层以上地层结构 ；
工程地质条件复杂（评估层为人工填土 ；碎石土
重型动力触探锤击数≤ 10 ；砂土标准贯入锤击数
≤ 15 ；粉土及粘性土压缩模量≤ 4 MPa）；
地下水埋藏深度较浅（潜水埋藏深度小于规划利
用深度或承压水顶板埋藏深度小于规划利用深
度）；
地下水水位年变幅大（永定河冲积扇潜水及上层
滞水水位变化＞ 15 m/a、2 层～ 3 层承压水水位
变化＞ 24 m/a、多层承压水水位变化＞ 12 m/a ；
潮白河冲积扇潜水及上层滞水水位变化＞ 30 m/
a、2 层～ 3 层承压水水位变化＞ 33 m/a、多层承
压水水位变化＞ 36 m/a）；
渗透系数＞ 20 m/d ；
地下水腐蚀性强。
与活动断裂水平距离＜ 30 m，活动断裂活动速率
＞ 1 mm/a ；
沉降速率＞ 50 mm/a，累积沉降量＞ 1500 mm，
沉降梯度＞ 0.006 ；
隐伏岩溶上覆第四纪沉积层厚度＜ 45 m ；
砂土液化指数＞ 18 ；
位于水源地二级保护区内。

考虑地形地貌及第四纪沉积物厚度对地
下空间资源利用总体布局的影响 ；
考虑承压含水层引发突涌，可能连通多
层含水层引起地下水污染 ；
考虑工程地质条件对地下空间建设的影
响 ；
尽量规避厚度较大含水层，规划利用深
度不宜超过承压水顶板埋藏深度 ；
考虑地下水水位上升引发的渗漏、抗浮
问题 ；
大型线性工程考虑地下水流场，尽量与
地下水流场方向线一致，避免大范围切
割地下水流场 ；
污水处理厂、垃圾填埋场等应尽量选择
渗透系数小的地层 ；
考虑地下水腐蚀性的影响。
活动断裂两侧 30m 内为禁建区 ；
考虑地下线性工程布局与活动断裂位置
及地面沉降梯度大地区的关系 ；
避免在变形较大的地层内规划利用地下
空间 ；
应尽量利用上覆第四纪沉积层厚度大于
45m 地区 ；
考虑尽量选择砂土液化指数较小的地层 ；
考虑水源地二级保护区的地下水环境保
护。
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附录 B

（规范性）

成果图件要求

评估成果图件花纹、用色应符合表 B.1 要求

表 B.1　城市地下空间资源地质评估成果图件要求表

评级等级 标注 彩色图例

Ⅰ级 Ⅰ RGB,R233,G255,B190

Ⅱ -1 级 Ⅱ -1 RGB,R255,G255,B190

Ⅱ -2 级 Ⅱ -2 　 　 RGB,R255,G234,B190

Ⅱ -3 级 Ⅱ -3 RGB,R255,G211,B127

Ⅲ -1 级 Ⅲ -1 　 　 RGB,R255,G190,B190

Ⅲ -2 级 Ⅲ -2 RGB,R255,G160,B190

Ⅲ -3 级 Ⅲ -3 RGB,R255,G120,B190

Ⅲ -4 级 Ⅲ -4 RGB,R255,G70,B180

禁建区 X RGB,R230,G76,B0　  

评价单元界线 　  　RGB,R204,G204,B204

文字（中文） 宋体五号

字母（含数字） Times New Roman 五号
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附录C

（资料性）

评估报告编写提纲

评估成果报告可参考下列提纲编写

1　概述

1.1　项目概况

（本节主要编写项目来源、评估工作范围、评估要求、评估单位等内容）

1.2　地质工作程度评述

（本节主要评述评估所需地质工作完成程度是否符合要求）

1.3　工作方法及工作量

（本节主要编写评估选用的工作方法以及评估工作量和投入人员安排）

1.4　质量及精度控制

（本节主要编写采用何种方法控制评估结果的质量和精度）

2　自然地理与地质概况

2.1　自然地理条件

（本节主要阐述评估区自然地理条件）

2.2　地质概况

（本节主要阐述评估区地质条件）

3　影响地下空间资源保护利用地质因素分析

3.1　基础性地质条件

（本节主要编写内容为基础性地质条件所包含的各类地质因素的具体情况以及对地下空间资源保护

利用的影响）

3.2　约束性地质条件

（本节主要编写内容为约束性地质条件所包含的各类地质因素的具体情况以及对地下空间资源保护

利用的影响）

4 　地下空间资源地质评估

4.1　基础性地质条件评估

（本节主要编写基础性地质条件评估流程、内容、方法及结果）

4.2　约束性地质条件评估

（本节主要编写约束性地质条件评估流程、内容、方法及结果）

4.3　综合评估结论

（本节主要编写综合评估结论）

5　对地下空间资源规划利用的建议

5.1　影响地下空间资源利用的地质条件及应对措施

5.1.1　主要地质问题及其发展预测

（本节主要阐述评估区存在的主要地质问题，并综合长期变化情况对其发展进行预测）

5.1.2　主要地质问题应对措施

（本节主要概述存在的地质问题在地下空间资源利用时应如何应对）

5.1.3　主要地质问题监测建议
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（本节主要概述地质问题应如何开展长期监测）

5.2　地下空间资源利用对地质环境影响分析

（本节主要从地下水流场受阻、隔水层破坏、施工引发沉降等方面分析可能产生的影响）

5.3　地下空间资源可利用规模

（本节根据地下空间资源利用适宜性评估结论，按照评估分层统计地下空间资源利用规模）

5.4　地下空间资源利用的地质适宜建设范围

（本节提出地下空间资源利用平面布局建议）

5.5　地下空间资源规划利用深度管控依据

（本节提出地下空间资源利用竖向布局建议）

5.6　对地下线性工程及地下市政、交通设施规划布局的建议

（本节针对地下线性工程及地下市政、交通规划布局提出地下空间资源利用建议）

6　参考文献
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