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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分： 标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由北京市规划和自然资源委员会提出并归口。

本文件由北京市规划和自然资源委员会组织实施。

本文件起草单位：北京市测绘设计研究院、北京百度智图科技有限公司、国家测绘产品质量检验测

试中心、易图通科技（北京）有限公司、北京四维图新科技股份有限公司、高德软件有限公司、北京车

网科技发展有限公司、北京车和家信息技术有限公司、北京百度智行科技有限公司、北京华为数字技术

有限公司。

本文件主要起草人：李程程、李宏利、杨伯钢、刘艺、董明、张训虎、汤咏林、于迅文、刘永轩、

朱大伟、张凤录、姜坤丽、吴飞、刘韶军、何云燕、孙宁、陈燕燕、王珮、程周、白晓辉、杨利军、刘

建琴、蔡磊、李毅、高凤飞、杨川石、刘秋平、李晓亮、于立志、王庆社、雷宇、张冲、闫超、蔡彩、

周冉、许艳博、王维、许留记、杜坤、孟祥武、陈思、邢晓娟、沈晴鹤、孟祥媛、王艳、时慧。
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自动驾驶地图质量规范

1 范围

本文件规定了自动驾驶地图数据成果质量检查与验收的总体要求、检查对象、质量元素及错漏分类、

质量检查与评价。

本文件适用于自动驾驶地图数据成果的质量检查与验收。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 18030 信息技术 中文编码字符集

GB/T 24356—2023 测绘成果质量检查与验收

DB11/T 2041—2022 自动驾驶地图数据规范

3 术语和定义

GB/T 24356—2023 和 DB11/T 2041—2022 界定的术语和定义适用于本文件。

4 总体要求

4.1 自动驾驶地图数据成果质量应通过两级检查一级验收的方式进行控制，包括过程检查、最终检查

和验收检验，各阶段应独立、按顺序进行，不得省略、代替或颠倒顺序。

4.2 过程检查应实施全数检查；最终检查内业应实施全数检查，外业检查项可采用抽样检查；验收检

验可采用抽样检验。

4.3 验收检验判为不合格的批，应将检验批退回处理，再次申请验收时应重新抽样。

5 检查对象

按照 DB11/T 2041—2022 生产的道路交通标志、道路交通标线、道路交通其他设施、道路级交通网
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络、车道级交通网络等 5 个图层组。

6 质量元素及错漏分类

6.1 质量元素和质量子元素

自动驾驶地图数据成果质量元素和质量子元素见表 1。

表 1 质量元素和质量子元素

质量元素 质量子元素 描述

数据完整性
遗漏 缺少应包含要素的程度

多余 含有多余要素的程度

逻辑一致性

概念一致性 对概念模式规则的遵循程度

格式一致性 数据格式、属性结构的符合程度

拓扑一致性 对拓扑关系反映的准确程度

关联一致性 不同要素之间关联关系的正确性

位置准确性
绝对精度 要素坐标值与实测值的接近程度

相对精度 要素间的相对位置与实测值的接近程度

属性精度
分类正确性 要素分类的正确程度

属性正确性 要素属性的正确程度

时间准确性
时间准确度 要素的时间值与实际值的接近程度

时间有效性 与时间有关数据的有效性

6.2 图层组质量分值及质量元素权重

6.2.1 图层组质量分值

单位成果质量水平以百分制表征，各图层组质量分值见表 2。

表 2 图层组质量分值表

序号 图层组 质量分值

1 道路交通标志 20

2 道路交通标线 25

3 道路交通其他设施 15

4 道路级交通网络 10

5 车道级交通网络 30
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6.2.2 图层组质量元素权重

图层组质量元素权重见表 3。

表 3 图层组质量元素权重表

质量元素
权重

道路交通标志 道路交通标线 道路交通其他设施 道路级交通网络 车道级交通网络

数据完整性 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20

逻辑一致性 0.20 0.20 0.20 0.25 0.25

位置准确性 0.30 0.30 0.30 0.20 0.20

属性精度 0.30 0.30 0.30 0.25 0.25

时间准确性 — — — 0.10 0.10

注：划有“—”表示图层组不含有此质量元素。

6.3 错漏类型和图层组检查指标

6.3.1 错漏类型

错漏类型划分如下：

a）极严重错漏：对自动驾驶有致命影响的质量问题；

b）严重错漏：对自动驾驶有严重影响的质量问题；

c）一般错漏：对自动驾驶有轻微影响的质量问题。

6.3.2 道路交通标志图层组检查指标

道路交通标志图层组检查指标见表 4。

表 4 道路交通标志图层组检查指标

质量元素 质量子元素 极严重错漏 严重错漏 一般错漏

数据完整性
遗漏 禁止类标志遗漏 — 其他标志遗漏

多余 — 禁止类标志多余 其他标志多余

逻辑一致性

概念一致性 — —

1. 标志之间错误重叠

2. 标志与其他要素之间错

误重叠

3. 多个标志错误合并

格式一致性

1. 数据格式不符合 DB11/T

2041—2022 中 4.3 的规定

2. 属性结构不符合 DB11/T

2041—2022 中 6.1.2 的规定

— —北
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表 4 道路交通标志图层组检查指标（续）

质量元素 质量子元素 极严重错漏 严重错漏 一般错漏

逻辑一致性 关联一致性

1. 标识码不唯一

2. 禁止类标志与道路参考线

关联关系错误

—

1. 其他标志与道路参考线

关联关系错误

2. 标志与杆状设施关联关

系错误

位置准确性
绝对精度 绝对精度＞1m — —

相对精度 相对精度＞0.5m — —

属性精度

分类正确性 道路交通标志分类错误

属性正确性 禁止类标志类型错误

1. 其他类标志类型错误

2. 标志牌面板正面朝向方

向错误

1. 标志形状错误

2. 标志底色错误

3. 文字边框颜色错误

4. 标牌图像与实地不符

注：划有“—”表示此质量（子）元素不存在此类错漏。

6.3.3 道路交通标线图层组检查指标

道路交通标线图层组检查指标见表 5。

表 5 道路交通标线图层组检查指标

质量元素 质量子元素 极严重错漏 严重错漏 一般错漏

数据完整性
遗漏 禁止类标线遗漏 — 其他标线遗漏

多余 — 禁止类标线多余 其他标线多余

逻辑一致性

概念一致性 — —

1. 标线与路面设施错误重

叠

2. 标线之间重叠

格式一致性

1. 数 据 格 式 不 符 合

DB11/T 2041—2022中4.3

的规定

2. 属 性 结 构 不 符 合

DB11/T 2041 — 2022 中

6.2.2 的规定

— —

关联一致性

1. 标识码不唯一

2. 标线与车道关联关系

错误

—
标线与其他要素关联关系错

误

位置准确性
绝对精度 绝对精度＞1m — —

相对精度 相对精度＞0.5m — —

属性精度

分类正确性 道路交通标线分类错误 — —

属性正确性 禁止类标线类型错误

1. 其他类标线类型错误

2. 线状标线虚实线类型错

误

3. 线状标线颜色类型错误

4. 面状标记箭头类型错误

1. 面状标记纹理类型错误

2. 面状标记标线颜色错误

3. 面状标记语义信息错误

4. 面状标记图案错误

注：划有“—”表示此质量（子）元素不存在此类错漏。
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6.3.4 道路交通其他设施图层组检查指标

道路交通其他设施图层组检查指标见表 6。

表 6 道路交通其他设施图层组检查指标

质量元素 质量子元素 极严重错漏 严重错漏 一般错漏

数据完整性

遗漏 交通信号灯设施遗漏 — 其他设施遗漏

多余 —
1. 护栏类设施多余

2. 交通信号灯设施多余
其他设施多余

逻辑一致性

概念一致性 — —

1. 设施之间无效重叠

2. 性质相同且连在一起的

线状（面状）设施无效分割

为数段（块）

格式一致性

1. 数据格式不符合 DB11/T

2041—2022 中 4.3 的规定

2. 属性结构不符合 DB11/T

2041—2022 中 6.3 的规定

— —

关联一致性

1. 标识码不唯一

2. 交通信号灯与作用的车

道中心线、道路参考线关联

关系错误

智能路侧设备与作用的车

道中心线、道路参考线关联

关系错误

其他道路交通安全设施关

联关系错误

位置准确性
绝对精度 绝对精度＞1m — —

相对精度 相对精度＞0.5m — —

属性精度

分类正确性

交通信号灯设施、智能路侧

设备、其他道路交通安全设

施分类错误

— —

属性正确性 —

1. 护栏类型错误

2. 交通信号灯类型错误

3. 交通信号灯朝向角度错

误

4. 护栏类设施高度误差超

限

5. 杆状物高度误差超限

1. 交通设施颜色错误

2. 交通安全设施语义信息

错误

3. 交通信号灯排列方式错

误

注：划有“—”表示此质量（子）元素不存在此类错漏。

6.3.5 道路级交通网络图层组检查指标

道路级交通网络图层组检查指标见表 7。

表 7 道路级交通网络图层组检查指标

质量元素 质量子元素 极严重错漏 严重错漏 一般错漏

数据完整性
遗漏

道路路段、路段面、路口面

遗漏
路口关系遗漏 —

多余 实际不存在的道路多余 同一路口关系重复 同一路段重复

逻辑一致性 概念一致性 — — —
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表 7 道路级交通网络图层组检查指标（续）

质量元素 质量子元素 极严重错漏 严重错漏 一般错漏

逻辑一致性

格式一致性

1. 数据格式不符合 DB11/T

2041—2022 中 4.3 的规定

2. 属性结构不符合 DB11/T

2041—2022 中 6.4.2 的规定

— —

拓扑一致性
不同空间层次的路段连接

错误

道路参考线与道路结点连

接关系错误

1. 道路参考线与道路交通

标线位置关系不合理

2. 道路面之间重叠

3. 路段面与路口面相接位

置不合理

关联一致性 标识码不唯一

1. 道路结点与道路参考

线、路口道路线关联关系错

误

2. 道路路口与路口道路线

关联关系错误

3. 道路面与道路参考线关

联关系错误

—

位置准确性
绝对精度 绝对精度＞1m — —

相对精度 相对精度＞0.5m — —

属性精度

分类正确性
道路参考线、道路结点、道

路路口、道路面分类错误
— —

属性正确性 道路状态类型错误

1. 道路特殊结构类型错误

2. 道路方向关系与实地不

符

3. 最高限速、最低限速与

实地不符

1. 道路分级类型错误

2. 道路形态类型错误

3. 路面材质与实地不符

4. 道路名称或拼音错误

5. 车道数量与实地不符或

与车道网表达不一致

时间准确性
时间准确度 — 限制时间与实地规定不符 —

时间有效性 限制时间非有效时间 — —

注：划有“—”表示此质量（子）元素不存在此类错漏。

6.3.6 车道级交通网络图层组检查指标

车道级交通网络图层组检查指标见表 8。

表 8 车道级交通网络图层组检查指标

质量元素 质量子元素 极严重错漏 严重错漏 一般错漏

数据完整性 遗漏 车道特殊限制条件遗漏

1. 车道中心线、路口道路

线、路口车道中心线遗漏

2. 车道组关系遗漏

3. 车道路口关系遗漏

4. 车道结点遗漏
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表 8 车道级交通网络图层组检查指标（续）

质量元素 质量子元素 极严重错漏 严重错漏 一般错漏

数据完整性 多余 实地不存在的车道

1. 车道组关系重复

2. 车道特殊限制条件重复

3. 车道路口关系重复

同一位置车道中心线、路口

车道中心线或车道结点重

复绘制

逻辑一致性

概念一致性

1. 车道通行方向错漏

2. 车道中心线或路口车道

中心线穿越禁止跨越对向

或同向车行道分界线

车道中心线或路口车道中

心线穿越停止线或让行线

等横向标线

车道中心线或路口车道中

心线穿越导流区类面状标

记

格式一致性

1. 数 据 格 式 不 符 合

DB11/T 2041—2022 中 4.3

的规定

2. 属 性 结 构 不 符 合

DB11/T 2041—2022中 6.5.2

的规定

— —

拓扑一致性 车道组纵向关系错误

1. 车道结点不是车道中心

线或路口车道中心线的首

末点

2. 车道中心线或路口车道

中心线拓扑关系错误

—

关联一致性 标识码不唯一

车道中心线或路口车道中

心线与道路参考线关联关

系错误

1. 车道中心线或路口车道

中心线与车道组关联关系

错误

2. 车道中心线或路口车道

中心线与左右车道边界线

关联关系错误

位置准确性
绝对精度 绝对精度＞1m — —

相对精度 相对精度＞0.5m — —

属性精度

分类正确性
车道中心线、车道结点、车

道形状点分类错误
— 车道形态错误

属性正确性

1. 转向箭头类型错误

2. 车道通行状态类型错误

3. 宽度误差超限

4. 车道形状点曲率、航向、

纵向坡度偏差值超限

1. 车道类型错误

2. 最高限速、最低限速与

实地不符

1. 车辆限制条件错漏

2. 车道编号错漏

时间准确性
时间准确度 限制时间与实地规定不符 — —

时间有效性 限制时间非有效时间 — —

注：划有“—”表示此质量（子）元素不存在此类错漏。
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7 质量检查与评价

7.1 检查方式

自动驾驶地图数据成果质量检查方式包括概查和详查。

7.2 概查

7.2.1 质量检查应先对数据成果进行概查，当发现一项不合格时，判为概查不合格，不再进行详查。概

查内容及要求见表 9。

表 9 概查内容及要求

概查内容 要求

图层组 符合DB11/T 2041—2022要求

时空基准 符合DB11/T 2041—2022要求

字符集 符合GB 18030要求

元数据 元数据项及内容完整

7.2.2 国家标准、行业标准和北京市地方标准未规定的其他检查内容，按照技术设计文件执行。

7.3 详查

7.3.1 抽样

7.3.1.1 应按照 GB/T 24356—2023 中 5.2 规定的方法确定检验批。

7.3.1.2 宜以地理区域或图幅划分单位成果。

7.3.1.3 应按照 GB/T 24356—2023 中 5.2 规定的方法确定样本量。

7.3.1.4 样本抽取要求如下：

a）样本宜采用简单随机抽样方式抽取，也可根据作业主体、工序或生产时间段、要素类型、作业

方法等采用分层按比例随机抽样方式抽取；

b）检验批的样本应分布均匀；

c）对含有三种及以上等级道路的区域应单独抽样。

7.3.2 单位成果检查

7.3.2.1 按照 6.1 规定的质量元素和质量子元素逐个检查单位成果，其中，位置准确性检查应符合附录

A 的规定。

7.3.2.2 按照 6.3 规定的错漏类型统计错漏数量，按照 7.4 规定的方法计算图层组质量得分，按照 7.5

规定的方法评定单位成果质量。
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7.4 图层组质量评分

统计图层组质量元素中的错漏个数，其中，1 个严重错漏按 5 个一般错漏计算。按照公式（1）计算

图层组质量元素一般错漏的错误率。
��� = ��� �� × 100% ……………………………（1）

式中：

���——样本中第i个图层组的第j个质量元素一般错漏的错误率；

���——样本中第i个图层组的第j个质量元素一般错漏的个数；

��——样本中第i个图层组的要素总数。

采用加权平均法计算图层组质量得分。 iS 的值按照公式（2）计算。图层组质量分值见表2，各图层

组质量元素权重见表3。

1
= (1 )

m

i i ij ij
j

S s p r


 ……………………………（2）

式中：

iS ——第i个图层组质量得分；

is ——第i个图层组质量分值；

ijp ——第i个图层组第j个质量元素权重；

ijr ——第i个图层组第j个质量元素一般错漏的错误率；

�——第i个图层组质量元素个数，含有时间准确性的�值为5，不含有时间准确性的�值为4。

7.5 单位成果质量评定

7.5.1 按照公式（3）计算各图层组质量得分之和，作为单位成果质量得分。
5

1
i

i
S S



 ……………………………（3）

式中：

S——单位成果质量得分；

iS ——单位成果中第i个图层组的质量得分。

7.5.2 单位成果质量等级采用合格和不合格评定，要求如下：

a) 当单位成果中检出一项极严重错漏时，应评定单位成果质量等级为不合格；

b) 当单位成果中所有图层组质量得分不小于该图层组质量分值的90%，且单位成果质量得分不小

于95分时，应评定单位成果质量等级为合格，否则为不合格。

7.6 样本质量评定

7.6.1 样本质量等级采用合格和不合格评定。
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7.6.2 当样本中全部单位成果合格时，评定样本质量等级为合格，否则为不合格。

7.7 检验批质量判定

7.7.1 检验批质量采用合格和不合格判定。

7.7.2 当检验批概查和详查均为合格时，判为检验批合格，否则判为检验批不合格。

7.8 报告编制

7.8.1 检查报告

检查报告内容和格式见GB/T 24356—2023附录B。

7.8.2 检验报告

检验报告内容和格式见GB/T 24356—2023附录C。检验报告应包括检验批抽样记录表、单位成果检

查记录表，内容和格式见附录B、附录C。
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附 录 A

（规范性）

位置准确性检查

A.1 检查点选取

检查点选取要求如下：

a）检查点应覆盖所有图层组；

b）检查点应选在几何或纹理特征明显的点位上，如：道路交通标线的交点、道路交通标志牌的角

点等；

c）检查点数量按路段长度选取，每公里宜均匀选取不少于 10 个且总数不少于 20 个，对含有三种

及以上等级道路的区域宜适当增加检查点。

A.2 检查方法

A.2.1 位置准确性检查宜采用参考数据对比法或野外特征点实测法。

A.2.2 参考数据对比法适用于内业检查，通过被检数据与参考数据的差值，进行位置准确性检查。

A.2.3 野外特征点实测法适用于外业检查，通过同精度检测或高精度检测，获取被检数据与野外实测

数据的差值，进行位置准确性检查。

A.3 绝对精度

A.3.1 绝对误差按照公式（A.1）计算。

∆� = (X�� − X��)2 + (Y�� − Y��)2 + (Z�� − Z��)2 ……………………………（A.1）

式中：

∆�——第i个检查点的绝对误差；

X��、Y��、Z��——第i个检查点实测值的横坐标、纵坐标、高程；

X��、Y��、Z��——第i个检查点图上值的横坐标、纵坐标、高程。

A.3.2 绝对精度按照GB/T 24356—2023中4.3规定的方法计算。

A.4 相对精度

A.4.1 点对的数量按照公式（A.2）计算。
l= C�

2=n（n-1）/2 ……………………………（A.2）
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式中：

�——检查点的数量；

�——点对的数量。

A.4.2 点对距离较差按照公式（A.3）、（A.4）、（A.5）计算。

�� = (X�� − X��)2 + (Y�� − Y��)2 + (Z�� − Z��)2 ……………………………（A.3）

�� = (X�� − X��)2 + (Y�� − Y��)2 + (Z�� − Z��)2 ……………………………（A.4）

∆� = |�� − ��| (i=1，2，… ，l ) ……………………………（A.5）

式中：

k、j——组成点对的两个点，k=1，2，… ，l-1；j=k+1，k+2，… ，l；

��——点对的实测距离；

��——点对的图上距离；

∆�——点对实测距离与图上距离较差；

X��、Y��、Z��——第j个检查点实测值的横坐标、纵坐标、高程；

X��、Y��、Z��——第k个检查点实测值的横坐标、纵坐标、高程；

X��、Y��、Z��——第j个检查点图上值的横坐标、纵坐标、高程；

X��、Y��、Z��——第k个检查点图上值的横坐标、纵坐标、高程。

A.4.3 相对精度按照 GB/T 24356—2023 中 4.3 规定的方法计算。
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附 录 B

（资料性）

检验批抽样记录表

检验批抽样记录表内容和格式见表 B.1。

表 B.1 检验批抽样记录表

单位成果总数

样本量

样本列表

样本分布示意图

抽样人

抽样时间
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附 录 C

（资料性）

单位成果检查记录表

单位成果检查记录表内容和格式见表 C.1。

表C.1 单位成果检查表

单位成果名称及编号：

图层组 质量元素 要素个数 极严重错漏 严重错漏 一般错漏 图层组得分

道路交通标志

数据完整性

逻辑一致性

位置准确性

属性精度

道路交通标线

数据完整性

逻辑一致性

位置准确性

属性精度

道路交通其他

设施

数据完整性

逻辑一致性

位置准确性

属性精度

道路级交通

网络

数据完整性

逻辑一致性

位置准确性

属性精度

时间准确性

车道级交通

网络

数据完整性

逻辑一致性

位置准确性

属性精度

时间准确性

单位成果质量

得分

检查人

检查时间
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